
如今有很多的问题挑战着高尔夫运
动，其中包括提高打球的速度，推动
高尔夫运动的发展，降低成本，使高
尔夫的价格更实惠，并且使其对于所
有类型的玩家来说都更有乐趣。然
而，可证实的是高尔夫球场面临的最
大挑战是水的使用。以帮助减少用于
维护高尔夫球场草坪的用水量而采取
的工作早已展开。 美国高尔夫球协会
几十年来一直通过草坪与环境研究项
目和课程咨询服务来实现一个目标：
减少高尔夫球场的用水量。举几个例
子，其中包括培植更耐旱的草坪草和
促进合理可靠的农艺管理措施。

在美国大部分地方监管机构和环保
组织正密切的审查高尔夫球场草坪的
用水。许多高尔夫球场不再使用市政
饮用水来灌溉草坪，而是在寻求替代
来源。即使是这些其他来源的水现在
也在被密切的监测着。长期干旱状况
困扰着该国的许多地区，由此加大了
水资源保护措施的重要性。如今，高
尔夫球场不仅要提供绿色空间，同时

也要融入社区的生态系统。此外，高
尔夫球场管理者必须确保水资源管理
决策经过精心策划，以保护我们最重
要的自然资源。管理者们在研究其运
作对环境造成的影响的同时，也不断
地寻求各种方法来节省水源，尽管如
此，也总有改进的余地。

本文将探讨高尔夫球场可以通过几 
个实用技巧来潜在的减少用水量的方 
法，主要是针对球道和球道两旁的高
草区，因为这些打球区域包含有高尔
夫球场最大的草坪面积，自然而然的 
用水也最多。高尔夫球场的球道和球 
道两旁的高草区 通常有60到65英亩的

的灌溉草坪，或有占一般18洞 高尔
夫球场灌溉面积80％左右的灌溉草坪
（作者：莱曼，于2012年发表）。把
重点致力于在这些打球区域用更少的
水，将对节水计划的影响最大。下面
的五个诀窍适用于美国的每一个地区
或是世界上任何灌溉草坪的地方。

1. 跟踪用水量

爱德华兹·戴明，一位著名的美国统
计学家，曾经说过：“你不能管理你
无法衡量的东西。”这句话适用于任
何想要在节水计划上取得成功的高尔
夫球场管理者。第一步骤是要确定你
的耗水量。要获取这一信息，水表是
你的朋友。通常情况下，大部分泵站
都配有可以精确测量用水量的磁性水
表或感应水表。

下一步是创建一个按天，按月，按
年来跟踪用水量的用水报告。许多州
都要求高尔夫球场交月度报告以维持
灌溉许可证。正因为如此，如今水
表已经广泛地为大多数高尔夫球场
所使用。

减少用水的技巧和工具
高尔夫设施应遵循以下基本思路，以达到节水目的。

作者：帕特里克·奥布莱恩
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经常查看你的水表以跟踪用水量和记
录数据。这是任何节水计划的出发
点。

 对于一个成功的节水计划来说，重型切片通气机是理想的，它可以帮助减少土壤板结问题。重型切片通气机的打孔器可以在板
结的土壤上打6英寸或更深的孔，为空气，水和生根开辟出新的渠道。
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2. 使用重型切片机来进行土壤耕作/
通气

土壤板结是高尔夫球场的球道和高草区的 
高效节水计划的大敌。土壤板结破坏土壤
结构，损害生根，并因土壤不太能够吸收 
水分而加大表层水的流失。因此，板结的
土壤需要更多的灌溉。佐治亚大学的罗伯 
特·卡罗博士的研究证明，使用重型切割
打孔器或螺旋桨片可通过压裂板结的土壤
为空气和水的流动开辟出更多的渠道，从 
而显著的减少土壤板结，并促进Tifway狗牙 
草球道的草坪草生根（作者：卡罗， 于
1990年发表）。

因此，在生长季节用切片机是有益的，因
为它通过提高水的渗透速度和帮助保持整个
球道和高草区土壤湿润度的一致性来减少表
面水的径流。这样可以节约用水。更好的生
根和更大的水分吸收能力的结合，往往能让
一些选择性灌溉活动被省去，这就意味着显
著的节水。

3. 经常使用润湿剂

润湿剂是通过改善水对土壤的渗透性来
使灌溉水被更有效地利用从而达到节约
用水的目的。润湿剂也能使整个球场的
表面取得更均匀的水分含量，甚至可以
增加土壤的体积含水量。美国加州州立
理工大学的索 姆亚.米特拉博士的研究
证明：当润湿剂被注入灌溉渠时，水的
使用量减少了。在这个研究中，与未经
处理的对照区相比，所有的润湿剂都帮
助了土壤的剖面保持较高的湿度。（米
特拉等人，于2006年发表）。

4. 使用土壤水分传感器来
精确调整灌溉方案

地面无线土壤水分传感器是可以使高尔
夫球场更好地监测土壤湿度和延长灌溉
的时间间隔的一种很好的方式。

与目测检验相比，土壤水分传感器能
更准确地报告土壤的水分状况。土壤水
分传感器提供的信息可使管理者更有信
心，能更准确的优化灌溉方案。

这些传感器可以测量土壤体积含水
量，它们所提供的信息可以帮助管理
者确定灌溉方案。有了这些知识，当
一个管理者能延长灌溉的时间间隔，
或者更好的是，能不用灌溉系统而是
等待下一次可能的降雨出现时，传感
器的主要好处就体现出来了 。

由于地面无线传感器所涉及的成本价
格，通常情况下，它们被有针对性的设
置在球道和高草区的几个具体指定位
置。通常，这些指定位置应该包括一个
干燥区域，一个湿润区域，和一个土壤
湿度均衡的区域。选择指定位置是很重
要的，它们能代表你的高尔夫球场，并
且可以用来帮助指导灌溉。

5. 提高和调平灌溉喷头

 适当的喷头设置和间距可确保水的最
佳传输。低灌溉喷头 是灌溉效率低下
的最常见的问题之一，需要在该领域不
断的评估。当灌溉头相对于球场表面来
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无线的地面土壤水分传感器可帮助草坪管理者们决定，何时灌溉球道和高草区
以及需要多少水来灌溉球道和高草区。

土壤水分传感器现在很常用，作为一个
行业，我们在使用土壤水分传感器来显
著减少高尔夫球场用水量这一方面正变
得更得心应手。
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说被放置得过低，那么水流冲击到紧
邻它的草坪时，水流的轨迹就会被破
坏。当水流被打散而并未实现其预定路
径时，灌溉范围是不一致的，离喷头最
近的草坪变得太湿而远处的草坪则很
干。喷洒头下沉，或看似出现下沉，有
几个原因，其中包括安装或施工后土壤
沉降，喷头顶部受到割草机和其他草坪
设备的碾压，喷头周围茅草堆积，或定
期表面撒沙方案增高了喷洒器周围的地
势。 

由于这些原因，管理者和工作人员
们留心其领域内低沉、歪斜、或是倾
斜的灌溉头是非常明智的。增高和调
平灌溉头将提高灌溉的均匀覆盖并有
助于对水的充分利用。草坪的性能和
其击球性也将受益。

美国高尔夫球协会已经并将继续把重点 
放在减少高尔夫球场的用水上。每一个
高尔夫球场都被驱策着继续朝着优化节 
水的方向而努力。这对于将来我们的子
孙 后代可以持续发展高尔夫运动是很
关键 的。最大化的节水可以通过实施
很多方 法来实现，比如说使用这篇文
章中讨论 的这些关键方法，而不是只
有一种方 式。我希望这个信息将为你
的高尔夫球场所用，从而减少水的使用
和维持更好的打球条件。 

关于高尔夫球场面临的用水问题和
我们如何使用更少的水的详细信息，
请参阅《从高尔夫球场的用水出发：
一个更具有可持续发展性运动的解决
方案》
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帕特里克. 奥布莱恩 是美国高尔夫球协
会果岭部东南地区的主任，在这一地
区他对佐治亚州、北卡罗来纳州和南
卡罗来纳州、田纳西州、密西西比
州、和阿拉巴马州进行课程咨询服务
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喷洒头过高或过低？ 平整的喷洒头对于优化水资源保护和使灌溉水分布均勻是必不可少的。

©014年美国高尔夫球协会版权所有。请参阅 美国 高尔夫
球协会果岭部出版物转载条例。 订阅  美国高尔夫球协会
果岭部文献。

结论

http://usgatero.msu.edu/v11/n12.pdf
http://usgatero.msu.edu/v11/n12.pdf
http://usgatero.msu.edu/v11/n12.pdf
http://www.usga.org/uploadedFiles/USGAHome/Course_Care/Golf_and_the_Environment/Water/214418%20Lyman,%20Greg%20-%20How%20Much%20Water%20Does%20Golf%20Use.pdf
http://www.usga.org/uploadedFiles/USGAHome/Course_Care/Golf_and_the_Environment/Water/214418%20Lyman,%20Greg%20-%20How%20Much%20Water%20Does%20Golf%20Use.pdf
http://a-c-s.confex.com/crops/2006am/techprogram/P22614.HTM
http://a-c-s.confex.com/crops/2006am/techprogram/P22614.HTM
http://a-c-s.confex.com/crops/2006am/techprogram/P22614.HTM
http://a-c-s.confex.com/crops/2006am/techprogram/P22614.HTM
http://a-c-s.confex.com/crops/2006am/techprogram/P22614.HTM
http://www.usga.org/Course-Care/About-the-Green-Section/Contact-Us/Staff-Bios/Patrick-M--O-Brien/
http://www.usga.org/course_care/green_section_record/Policies-For-Use-and-Reuse/
http://www.usga.org/course_care/green_section_record/Policies-For-Use-and-Reuse/
http://www.usga.org/course_care/green_section_record/Green-Section-Record/

