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El pozo de dinero
¿Entienden realmente los golfistas cuánto cuestan los bunkers?
POR JAMES F. MOORE

A los amigos de la Asociación 
Estadounidense de Golf (USGA) y a 
los aficionados a las reglas les encanta 

corregir a los golfistas que se refieren a 
los bunkers de arena como “trampas”. Sin 
embargo, dado el rápido aumento de los costos 
para construir y mantener bunkers, la palabra 
trampa puede describir mejor el impacto 
general en el bolsillo de los golfistas. Por 
una variedad de razones que se mencionan 
en este artículo, los bunkers han sobrepasado 
a los greens en términos de costo final al 
consumidor.

Este artículo trata sobre la construcción, 
el mantenimiento y las expectativas de los 
golfistas, y cómo afecta cada uno de estos 
factores al costo general de los bunkers en los 
campos de alta calidad. Para bien o para mal, 
estos campos suelen definir las expectativas de 
los golfistas de lo que les gustaría tener en su 
campo. Lamentablemente, muy pocos golfistas 
se dan cuenta de lo costoso que sería tener lo 
que ven en la televisión.

Los montos que se detallan en este artículo 
se basan en largas entrevistas telefónicas 
con superintendentes de campos de golf, 
constructores de campos de golf, proveedores 
de arena, distribuidores de recubrimiento para 
bunkers y compañías de transporte. Se debe 
tener en cuenta que los montos representan 
rangos generales y que todos los costos 
asociados con la construcción de bunkers están 
sujetos a cambio debido, en gran parte, a la 
incertidumbre de los costos del combustible.

DISEÑO
El diseño de los bunkers tiene, tal vez, el 
mayor impacto en los costos de mantenimiento 
a largo plazo. Las caras empinadas y brillantes 
de los bunkers de arena pueden ser llamativas a 
la vista, pero son extremadamente propensas a 
la erosión, incluso durante lluvias moderadas. 
Se suele necesitar una gran cantidad de 
trabajo manual para mover la arena con la 
pala nuevamente hacia las caras. La arena 
recién movida es floja y suave y, por lo tanto, 
es propensa a generar lies de “huevo frito” 
hasta que pueda compactarse. Las lluvias 
fuertes no solo mueven la arena sino también 
la tierra que se encuentra por debajo. La tierra 
contamina la arena con sedimentos y arcilla, 
lo que reduce rápidamente la capacidad de 
drenaje de la arena. Con el tiempo, la arena 

The Money Pit
Do golfers really understand how much bunkers cost?
BY JAMES F. MOORE

USGA folks and Rules aficionados are fond
of correcting golfers who refer to sand
bunkers as "traps." However, given the

rapidly rising cost of building and maintaining
bunkers, the word trap might better describe the
overall impact on golfers' pocketbooks. For a
variety of reasons discussed in this article, bunkers
may well have passed greens in terms of their
ultimate cost to the consumer.

This article addresses construction, mainte-
nance, ~nd golfer expectations, and how each
affects the overall cost of bunkers on a high-
quality course. Right or wrong, these courses
often define golfers' expectations of what they
would like to have at their course. Unfortunately,
few golfers realize how costly it would be to
have what they see on television.

The figures quoted in this article are derived
from extensive telephone interviews with golf
course superintendents, golf course builders,
sand suppliers, bunker liner distributors, and
trucking companies. It should be kept in mind
that the figures represent broad ranges and that
all of the costs associated with the construction
of bunkers are highly subject to change-
largely due to the uncertainty of fuel costs.

DESIGN
Bunker design has perhaps the greatest impact
on the long-term cost of maintaining bunkers.
Steep, flashed sand bunker faces may be striking
to the eye, but they are also extremely prone to
erosion during even moderate rain events. A
great deal of hand labor is frequently necessary
to shovel the sand back onto the faces. Newly
shoveled sand is loose and soft and thus prone to
"fried-egg" lies until it has had time to compact.
Heavy rain events often move not only the sand
but the underlying soil as well. This soil con-
taminates the sand with silt and clay, quickly
reducing the sand's ability to drain. Eventually,
the sand becomes so contaminated that it must
be completely replaced. Although bunker liners
have helped reduce erosion and contamination,
they are expensive to install and maintain. This
is discussed in greater detail below. Grass faces

While grass faces eliminate the problell1 of erosion. they still require
extensive maintenance - often by hand.
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Si bien las caras de césped eliminan el problema de la erosión, 
necesitan mucho mantenimiento, generalmente manual.
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queda tan contaminada que debe reemplazarse 
por completo. Aunque los recubrimientos 
para bunkers han ayudado a reducir la erosión 
y la contaminación, son costosos de instalar 
y mantener. Esto se analiza en más detalle a 
continuación. Las caras de césped son menos 
propensas a la erosión, pero suelen ser áreas 
difíciles de cortar, y mucho más aún de irrigar 
y fertilizar. Son mucho menos impactantes en 
apariencia y, por lo tanto, la mayoría de los 
arquitectos las usan con menos frecuencia.

Además de determinar el estilo de las caras 
del bunker, los arquitectos determinan la forma 
de los perímetros. Los bunkers con formas más 
intrincadas y líneas serpenteantes requieren 
mucho más trabajo manual de bordeado y, por 
lo tanto, son más costosos de mantener.

Tal vez el factor de diseño que más afecta 
el costo de construcción y mantenimiento sea 
simplemente la cantidad de bunkers existentes 
en el campo. La mayoría de los campos tiene 
entre dos y tres bunkers por hoyo, pero hay 
campos con más de 200 y campos que no tienen 
ninguno. Según los datos de una encuesta de la 
Asociación Estadounidense de Constructores 
de Campos de Golf (GCBAA — Golf Course 
Builders Association of America 2008 
Construction Guide Tool en disco compacto), 
el promedio total en pies cuadrados es de 
alrededor de 100,000, con un tamaño de bunker 
promedio de alrededor de 1,500 pies cuadrados.

CONSTRUCCIÓN
Aunque hay diferentes formas de construir 
bunkers, para todos se utiliza una secuencia de 
pasos similar.

Construcción del núcleo, preparación 
del subsuelo y bordeado
Este paso implica el cavado del pozo y el 
moldeado del piso y los bordes del bunker. 
Los bunkers grandes con formas simples, en 
general, se pueden construir con excavadoras 
y palas cargadoras pequeñas. Los bunkers 
pequeños con formas intricadas requieren un 

extenso trabajo manual para darles forma, lo 
que aumenta mucho el costo. El costo general 
estimado de este paso oscila aproximadamente 
entre $0.75 y $1.50 por pie cuadrado.

Instalación del sistema de drenaje
El drenaje subsuperficial se usa en la mayoría 
de las construcciones de bunkers y, en general, 
se instala cavando una zanja de 8 pulgadas 
de ancho por entre 8 y 10 pulgadas de 
profundidad. Se colocan tubos perforados de 
drenaje de 4 pulgadas en las zanjas y se cubren 
con gravilla. Se necesitan aproximadamente 
150 pies lineales de drenaje para un bunker 
de 1,500 pies cuadrados, con un costo de 
instalación de aproximadamente $5.00 a $6.00 
por pie lineal (con materiales incluidos).

Recubrimientos
Los recubrimientos son un concepto 
relativamente nuevo para los bunkers y 
están disponibles en una amplia variedad 
de materiales y diseños (demasiados como 
para analizarlos en este artículo). Todos los 
recubrimientos se instalan entre el suelo de 
tierra del bunker (subsuelo) y la arena. Los 
recubrimientos son conocidos por reducir 
la erosión de la arena de las caras de los 
bunkers y, como consecuencia, reducen la 
contaminación de la arena con tierra, lo que 
prolonga la capacidad de drenaje. Existen dos 
grandes amplias categorías de recubrimientos: 
aquellos que se desenrollan en el piso del 
bunker, similar a una alfombra, y aquellos que 
se rocían o se esparcen en el suelo para formar 
un sellante. El costo de los recubrimientos 
varía mucho según el grosor y la composición, 
mientras que el costo de instalación varía en 
gran medida según la cantidad de mano de obra 
necesaria. Los recubrimientos en rollo oscilan 
entre $0.25 y $0.75 por pie cuadrado, con un 
costo de instalación que suma de $1.00 a $2.00 
por pie cuadrado. Los recubrimientos de tipo 
sellante generalmente son instalados por el 
representante del servicio de recubrimiento y 
oscilan entre $1.00 y $1.50 por pie cuadrado 
(con materiales incluidos).

Un costo oculto en todos los recubrimientos 
es el trabajo necesario para evitar daños 
durante el mantenimiento del bunker. Se 
debe mantener continuamente una cantidad 
suficiente de arena sobre el recubrimiento 
para evitar el contacto con los golfistas y el 
equipo de mantenimiento. Por este motivo, 
muchos superintendentes de campos de golf 
creen que es necesario rastrillar a mano los 
bunkers con recubrimientos. Esto puede ser 
extremadamente costoso, tal como se analiza a 
continuación en “Mantenimiento”.

....
.~-_... ~~ ..
Drainage is critical
in every bunker
construction project
and typically costs
approximately $5.00 to
$6.00 per linear foot.

are far less prone to erosion problems, but often
they are difficult to mow and even more difficult
to irrigate and fertilize. They are also far less
dramatic in appearance and therefore utilized to
a lesser extent by most architects.

In addition to determining the style of bunker
faces architects determine the shape of the
peri~eters. Bunkers with intricately shaped,
serpentine lines require a great deal of extra
hand labor for edging and are therefore more
costly to maintain.

Perhaps the greatest single design factor affect-
ing the cost of construction and the maintenance
of bunkers is simply how many there are on the
course. Most courses have from two to three
bunkers per hole, but there are courses with
more than 200 and courses that have no bunkers
at all. Based on survey data from the Golf Course
Builders Association of America (GCBAA-
Golf Course Builders Association of America
2008 Construction Guide Tool compact disc), the
average total square footage is about 100,000
square feet, with the average size of a single
bunker being about 1,500 square feet.

CONSTRUCTION
Although there are many ways to build bunkers,
all utilize a similar sequence of steps.

Construction of the Core,
Subgrade Preparation, and Edging
This step involves the digging of the hole and
the shaping of the bunker floor and edges. Large,
simply shaped bunkers can often be built with
small dozers and skid loaders. Small, intricately
shaped bunkers require extensive hand shaping,
which drives up the cost. A broad estimate of the
cost of this step ranges from $.75 to $1.50 per
square foot.

Install Drainage System
Subsurface tile drainage is utilized in most
bunker construction and typically is installed by
digging 8-inch-wide ditches 8 to 10 inches deep.
Perforated 4-inch drainage pipe is placed in the
ditches and covered with gravel. Approximately
150 linear feet of drainage tile is used in a 1,500-
square-foot bunker, with an installation cost of
about $5.00 to $6.00 per linear foot (including
materials) .

Liners
Liners are a relatively new concept for bunkers
and are available in a very wide range of
materials and designs (far too many to discuss in
this article). All liners are installed between the
soil floor of the bunker (subgrade) and the sand.
Liners are claimed to reduce the erosion of sand
from the bunker faces and, as a result, reduce the
contamination of the sand with soil, thus pro-
longing its ability to drain. Liners fall into two
broad categories - those that are rolled out over
the bunker floor, much like carpet, and those
that are sprayed or spread over the floor to
form a sealant. The cost of liners varies widely
depending on their thickness and composition,
while the cost of installation varies a great deal
depending on the amount of hand work neces-
sary. Roll-out liners range from $0.25 to $0.75
per square foot, with installation adding $1.00 to
$2.00 per square foot. The sealant-type liners are
usually installed by the liner representative and
typically range from $1.00 to $1.50 per square
foot (including materials).

A hidden cost of all liners is the labor necessary
to avoid damaging them during bunker mainte-
nance. Sufficient sand must be continuously
maintained over the liners to prevent contact by
golfers and maintenance equipment. For this
reason, many golf course superintendents find it
necessary to hand-rake bunkers with liners. This
can be extremely expensive, as discussed below
under "Maintenance."

Bunker Sand
At one time, selecting a sand for use in bunkers
was a fairly simple task. Typically, a mason or
brick sand would be purchased from a local sand
and gravel plant. The sand was then hauled the
relatively short distance to the course, resulting
in extremely reasonable trucking charges. Fuel
surcharges were a rarity.
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El drenaje es clave en 
cualquier proyecto de 
construcción de bunker 
y generalmente cuesta 
aproximadamente entre 
$5.00 y $6.00 por  
pie lineal.
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Arena del bunker
En un momento, elegir la arena para usar en 
bunkers era una tarea relativamente simple. 
En general, la arena de cantera o arena de 
ladrillo se compraba en una planta local de 
arena o gravilla. Luego, se transportaba una 
pequeña distancia hasta el campo, lo que hacía 
que costos de transporte sean extremadamente 
razonables. Los sobrecargos de combustible 
eran una rareza.

Las cosas han cambiado. Irónicamente, 
uno de los aspectos más polémicos del 
mantenimiento del campo hoy en día es 
la calidad de juego de un obstáculo: el 
bunker. Con el objetivo de encontrar la arena 
“perfecta” para los bunkers, parece que los 
golfistas están dispuestos a pagar cualquier 
precio. Además, es común que los campos 
seleccionen un tipo de arena que se debe 
transportar desde cientos, incluso miles 
de millas, lo que genera costos de flete y 
combustible que exceden ampliamente el costo 
de la arena en sí misma.

En general, el costo de la arena se compone 
de tres factores: 1) el costo de la arena, 2) 
el costo del flete y 3) el agregado de un 
sobrecosto de combustible. En muchos estados 
también se deben pagar impuestos por el 
producto o el flete (incluido el sobrecargo de 
combustible), y en algunos casos, impuestos 
por ambos. Por ejemplo, en Pennsylvania se 
cobra impuestos por ambos, a una tasa del 6 %.

Hoy en día existen dos amplias categorías 
de arena para bunker. La arena nativa es un 
producto de arena que se obtiene de la mina 
y se filtra para alcanzar la distribución del 
tamaño de partículas adecuada. En general, 
la arena nativa filtrada oscila entre $15.00 
y $25.00 por tonelada libre a bordo (FOB) 
(el costo en la planta en este caso). La arena 
manufacturada o triturada constituye la 
segunda categoría. Esta arena se extrae de 
la mina y luego pasa por un dispositivo de 
trituración. En ocasiones, se filtra antes de 
triturarla. El proceso de trituración suele 
duplicar el costo de la arena y, por lo tanto, el 
costo de la arena manufacturada oscila entre 
$30 y $50 por tonelada FOB.

Luego, se debe trasladar la arena hasta el 
proyecto. En la mayoría de los casos, se usan 
camiones que cargan entre 23 y 25 toneladas 
para transportar el producto. El costo de 
transporte se ve afectado por diferentes 
factores, como los peajes, el tráfico (tiempo) 
y la distancia. En la mayoría de los casos, el 
costo de una carga de 23 toneladas será de 
$1.75 a $3.50 por milla. Si asumimos que 
cuesta $2.00 por milla, transportar la arena 100 
millas tendrá un costo de flete de $200.

Lamentablemente, ese no es el costo final de 
la arena. Dada la rapidez con la que aumenta 
el costo del combustible, las compañías 
de camiones deben agregar ahora un costo 

de sobrecargo de combustible, además del 
costo del flete. Como todos saben, el costo 
de combustible varía según la región, y por 
lo tanto, también varían los sobrecargos. Los 
sobrecargos oscilan entre el 10 % y 30 %. Si 
consideramos que es un 20 %, nuestro costo de 
flete de $200 aumentará a $240 por una carga 
de 23 toneladas por 100 millas.

Sin embargo, otro factor para tener en cuenta 
sobre el gasto en combustible es que el costo 
por galón de combustible puede aumentar 
rápidamente. Cuando los contratistas intentan 
licitar un proyecto, deben calcular los costos 
de combustible en el momento de la compra 
de la arena. Sin embargo, ya que la arena no 
se suele instalar en los bunkers hasta la etapa 
final del proyecto de construcción, puede pasar 
un año entre el momento en el que se realiza 

la licitación y el momento en el que se compra 
la arena. ¿Alguien puede adivinar cuál será el 
costo del combustible diésel en un año? Por 
este motivo, es probable que el sobrecosto 
de combustible cambie desde el momento 
en el que calculó los costos de transporte 
por primera vez y el momento en el que se 
transporta el producto en realidad.

Instalación de la arena
El costo de colocar cuatro pulgadas de arena 

en la cavidad de un bunker oscila entre $10.00 
y $14.00 por tonelada. Según una encuesta 
telefónica a cinco de los proveedores de arena 
más usados del país, la construcción de un 
campo de golf nuevo suele requerir de 2,500 a 
3,000 toneladas de arena para bunker, mientras 

Los diseños intrincados 
son llamativos e 
impactantes. Sin embargo, 
la cantidad de trabajo 
manual necesaria 
para construirlos y 
mantenerlos los hace 
extremadamente 
costosos.

Things have changed. Ironically, one of the
most contentious aspects of course maintenance
today is the playing quality of a hazard - the
bunker. In an effort to find the "perfect" sand
for their bunkers, golfers seem to be willing to
pay any price. In addition, it is not uncommon
for courses to select a sand that must be hauled
hundreds and even thousands of miles, resulting
in freight and fuel charges that can far exceed
the cost of the sand itself

The cost of sand is usually made up of three
factors: 1) the cost of the sand, 2) the cost of the
freight, and 3) the addition of a fuel surcharge.
In many states you also have to pay tax on the
product or the freight (including the fuel sur-
charge), and in some cases both. For example,
Pennsylvania taxes both at a rate of 6%.

Bunker sands today fall into two broad
categories. Native sands are sand products that
are mined and then screened to achieve the
proper particle size distribution. As a general
rule, screened native sands range from $15.00 to
$25.00 per ton FOB (the cost at the plant in this
case). Manufactured or crushed sands make up
the second category. These are sands that are
mined and then passed through a crushing
device. They are sometimes screened after
crushing. The crushing process typically doubles
the cost of the sand, with manufactured sand
ranging from $30 to $50 per ton FOB.

The sand must then be hauled to the project.
In most cases, trucks carrying 23- to 25-ton
loads will be used to haul the product. The cost
of hauling is affected by many factors, including
tolls, traffic (time), and distance. In most cases,
the 23-ton load costs from $1.75 to $3.50 per
mile. Assuming $2.00 per mile, trucking the
sand 100 miles would result in a freight charge
of$200.

Unfortunately, that will not be the final cost
of the sand. Given the rapid rise of the cost of
fuel, trucking companies must now add a fuel
surcharge on top of the freight charge. As every-
one knows, the cost of fuel varies regionally, and
thus surcharges do as well. Surcharges can range
from 10% to 30%. Assuming 20%, our $200
freight charge has increased to $240 per 23-ton
load per 100 miles.

Yet another caveat regarding fuel expense is
the fact that the cost per gallon of fuel can rise
quickly. When contractors are trying to bid on a
project, they must estimate what fuel charges
will be at the time they purchase the sand. How-

ever, since sand is often not installed in bunkers
until the very end of a construction project, a
year might elapse between the time the bid is
submitted and the time the sand is actually pur-
chased. Does anyone want to try to guess what
diesel fuel will cost a year from now? For this
reason, the fuel surcharge is very likely to change
from the time you first check on the cost of the
trucking until the time the product is actually
hauled.

Sand Installation
The cost of placing four inches of sand into a
bunker cavity ranges from $10.00 to $14.00 per
ton. Based on a telephone survey of five of the
most commonly used sand suppliers across the
country, new golf course construction typically
utilizes from 2,500 to 3,000 tons of bunker sand,
while renovations often require less - in the
range of 1,500 to 2,500 tons.

Combined Cost of Construction,
Sand, and Freight
Adding up these individual charges illustrates
just how expensive it is to add bunkers to a golf
course construction project. As an example, let's
assume we are building a ne~ course that will
have three to four bunkers per hole, with each
bunker approximately 1,500 square feet in area,
for a total of 100,000 square feet of bunkers. We
will use a liner and we will purchase a manufac-
tured sand from a plant 300 miles away. Our
project will require 3,000 tons of sand.

Intricate designs
are eye-catching and
dramatic. However, the
extensive hand labor
necessary to build and
maintain them makes
them extremely
expensive.
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que las renovaciones suelen requerir mucho 
menos, en un rango de 1,500 a 2,500 toneladas.

Costos combinados de construcción, 
arena y flete
Sumar estos costos individuales muestra 
qué tan costoso es agregar bunkers a un 
proyecto de construcción de campo de golf. 
Como ejemplo, supongamos que estamos 
construyendo un nuevo campo y que tendrá 
tres o cuatro bunkers por hoyo, con bunkers de 
un área aproximada de 1,500 pies cuadrados 
cada uno y un total de 100,000 pies cuadrados 
de bunkers. Usaremos un recubrimiento y 
compraremos arena manufacturada de una 
planta que se encuentra a 300 millas. Nuestro 
proyecto requiere 3,000 toneladas de arena.

Construcción a $1.00 por pie cuadrado $100,000

Instalación de 1,000 pies lineales de 
drenaje a $5.50 por pie

5,500

Compra e instalación del recubrimiento 
a $1.50 por pie cuadrado

150,000

Compra de 3,000 toneladas de arena a 
$35.00 por tonelada

105,000

Envío de la arena al proyecto a $2.00 
por milla (Cada camión nos costará $200. 
Se necesitarán 131 camiones para llevar 
3,000 toneladas o $26,200).

26,200

Sobrecargo de combustible del 20 % 5,240

Instalación de arena en bunkers a $12.00 
por tonelada

36,000

Costo total de los bunkers $427,940

Según las suposiciones de la tabla, nuestros 
bunkers costarán $4.28 por pie cuadrado o 
aproximadamente $6,400 por bunker.

MANTENIMIENTO
El costo de agregar bunkers a un campo 
puede ser alarmante, pero el gran costo del 
mantenimiento perpetuo es aún mayor. Cuando 
los agrónomos de Green Section viajan por el 
país para visitar campos de todos los niveles 
de presupuestos, observan que las quejas más 
comunes de los golfistas son sobre los bunkers. 
La profundidad de la arena, los lies de “huevo 
frito”, la falta de uniformidad e incluso los 
diferentes niveles de humedad son causas de 
disconformidad. Muchos golfistas creen que 
deben tener un cierto nivel de calidad de lie 
en un bunker y que si eso no se cumple es un 
signo de mantenimiento deficiente o arena de 
mala calidad, y generalmente de ambas cosas. 
A diferencia de los otros obstáculos del campo, 
los bunkers ahora deben ser “justos”.

Como se ha mencionado anteriormente, 
los arquitectos suelen usar los bunkers por 

cuestiones estéticas, además de crearlos para 
agregarle desafíos al campo. La arena blanca 
y brillante del bunker genera un hermoso 
contraste con los acres de césped verde bien 
cuidado que la rodea. Durante los eventos 
televisivos, las cámaras aéreas enfocan los 
bunkers perfectamente bordeados con arena 
perfectamente arreglada y parecen más jardines 
orientales que obstáculos. Entonces, ¿cómo 
hacen los superintendentes para producir tales 
“obras de arte”? Lo hacen mediante una gran 
cantidad de trabajo manual para completar una 
variedad de tareas. Para preparar este artículo, 
entrevisté a diez superintendentes en todo el 
país en campos que son conocidos por la alta 
calidad de sus bunkers. A continuación se 
detallan sus prácticas.

Rastrillaje
El rastrillaje normalmente se divide en 
dos tipos: un rastrillaje completo y un 
procedimiento de retoque. El rastrillaje 
completo es un arreglo total de toda el área 
de arena, mientras que el retoque solo corrige 
algunas irregularidades de la arena producidas 
por golfistas descuidados. En la mayoría de los 
campos, los bunkers se rastrillan a mano en 
lugar de hacerlo con máquinas. Esto se hace 
para crear una superficie más firme y para 
evitar el contacto con el recubrimiento.

Bordeado y recorte
Para mantener esos bordes angulosos y 
bien definidos se requiere mucho trabajo de 
recorte manual. Durante las épocas del año 
en las que el césped crece activamente, los 
campos que contacté cortan semanalmente con 
bordeadoras. El bordeado se realiza usando 
una desbrozadora o un equipo similar y, en 
general, se lleva a cabo una vez al mes en las 
partes del país que usan césped de clima frío, 
mientras que en las que usan césped Bermuda 
se realiza dos veces al mes. Una vez terminado 
el bordeado del bunker, se requiere un trabajo 
adicional para limpiar los restos.

Corte de césped
Los campos con caras de césped deben cortar 
el césped regularmente para mantener un 
aspecto cuidado. Las cortadoras de césped 
flotantes son las herramientas que más se usan 
a causa de las pendientes empinadas asociadas 
con la mayoría de los diseños de bunker. El 
corte de césped es una tarea semanal y, en 
general, debe acompañarse de un soplado de 
los recortes que caen al bunker.

Eliminación de hojas y recortes 
(soplado)
Una tarea que sorprendentemente da mucho 
trabajo en los bunkers se debe a la necesidad 
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constante de eliminar hojas, recortes de césped 
y otras malezas. La mayoría de los campos 
que contacté para escribir este artículo ven esta 
tarea como una necesidad diaria que requiere 
dos trabajadores con sopladores de mochila.

Relleno de las caras de arena
Una de las cosas que más enoja a los golfistas 
es cuando una bola se encaja en una cara 
de arena empinada. Como mencionamos 
anteriormente, la arena en estas caras suele ser 
floja debido al movimiento periódico hacia 
las caras desde la parte baja del bunker. Para 
reducir al máximo las posibilidades de que la 
bola se encaje, el equipo de mantenimiento 
debe rellenar las caras con compactadores 
manuales. Obviamente, cuanto más se arrastre 
la arena de las caras por la lluvia o escorrentía, 
mayor será la frecuencia con que se deba 
realizar el procedimiento de relleno. Esta 
operación se realiza una o dos veces por mes.

Verificación de la profundidad de la 
arena
Mantener la arena a una profundidad adecuada 
en las caras de los bunkers también ayuda 
a reducir los lies de huevo frito. Para los 
campos con recubrimientos, es absolutamente 
necesario mantener una cantidad de arena 
suficiente sobre el recubrimiento para evitar 
que los jugadores tengan contacto con este 
durante un golpe. El objetivo es mantener una 
profundidad de 1 a 2 pulgadas en las caras 
de los bunkers. Para lograr este objetivo, se 
debe verificar la profundidad semanalmente 

y restablecerla a mano con la pala si fuera 
necesario.

Reemplazo de la arena perdida
La arena de los bunkers se pierde gradualmente 
como consecuencia del impacto de los 
jugadores, del viento o porque la quita el 
equipo de mantenimiento. Después de lluvias 
intensas, es común que la arena de la parte más 
baja del bunker se cubra de una pequeña capa 
de sedimento y arcilla, además de desechos 
orgánicos que vuelan o flotan en el bunker. 
Esta capa se debe eliminar para evitar que se 
tapen los poros de la arena, lo que reduce la 
capacidad de drenaje. Se deben agregar una o 
dos pulgadas de arena cada año, y no agregar 
más cantidad en períodos de tiempo más 
prolongados. Al agregar menores cantidades 
con más frecuencia se evita el problema de 
tener capas profundas de arena nueva y suave.

Bombeado
Con el tiempo, los bunkers disminuyen 
rápidamente su capacidad de drenaje. Las 
lluvias intensas pueden hacer que los bunkers 
más antiguos se parezcan más a un obstáculo 
de agua. Para recuperar los bunkers para poder 
jugar lo antes posible, los equipos trabajan 
con bombas y palas. Una vez que se saca el 
agua con las bombas, se quitan las capas de 
sedimento y arcilla y se deja secar el bunker lo 
suficiente como para rastrillarlo manualmente.

to keep enough sand over the liner to prevent
players from contacting it during a shot. The
goal is to maintain a depth of 1 to 2 inches on
the bunker faces. To achieve this goal, the depth
must be checked weekly and reestablished with
hand shoveling as necessary.

Replacing Lost Sand
Sand is gradually lost from bunkers as a result of
being blasted out by players, blown out by wind,
and removed by the maintenance staff Following
heavy rains it is commonplace for the sand in the
lowest portion of a bunker to be covered with a
thin layer of silt and clay, as well as organic debris
that has blown or floated into the bunker. This
layer should be removed to prevent plugging of
the sand pores, which in turn will reduce the
sand's ability to drain. One or 2 inches of new
sand should be added annually, as opposed to
adding greater amounts over a longer period. By
adding smaller amounts more frequently, the
problem of a deep layer of new soft sand is
eliminated.

Pumping
As bunkers age, their ability to drain rapidly
decreases. Heavy rains can result in older bunkers
looking more like water hazards. To restore the
bunkers for playas quickly as possible, crews are
sent out with pumps and shovels. After the water
is pumped out, the silt and clay layer is removed

and the bunker is allowed to dry out enough to
hand rake.

Maintenance Summary
Given the very high labor requirements necessary
to keep bunkers in top condition seven days per
week, all of the courses contacted have established
specialized bunker crews, often led by a bunker
foreman. These teams perform all the tasks de-
scribed above and are reinforced with additional
crew members following heavy floods or when
large volumes of new sand must be added.

Bunker crew sizes and schedules varied
widely, depending on the number and design of
bunkers. Keeping in mind that all ten courses
are considered high-end facilities in their region,
the least demanding schedule devoted 4 to 6
workers, spending 6 hours per day on the
bunkers, 6 to 7 days per week, or a total of
approximately 200 labor hours weekly. Another
course sent out 13 employees each day for 5
hours per day, 4 to 5 times per week, for a
weekly total of about 275 hours. The highest
labor commitment in this survey utilized an
average of 8 workers, 8 hours per day, 7 days per
week, for a weekly total of about 450 hours.

With hourly wages for these workers in the
$8.50- to $9.50-per-hour range, it is obvious
that bunker maintenance has become extremely
expensive. In fact, all of the superintendents
contacted expressed the opinion that the cost of

Liners are effective in
reducing contamination
of sand with underlying
soil. However, they are
expensive to install and
difficult to maintain.
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Los recubrimientos son 
efectivos para reducir 
la contaminación de 
la arena con la tierra 
subyacente. Sin embargo, 
su instalación es costosa 
y son difíciles de 
mantener.



6 GREEN SECTION RECORD

Resumen sobre el mantenimiento
Dados los grandes requisitos de trabajo 
necesarios para mantener los bunkers en 
condiciones óptimas los siete días de la 
semana, todos los campos que contacté han 
establecido equipos de bunker especializados, 
a menudo, dirigidos por un capataz de bunker. 
Estos equipos realizan todas las tareas que 
se describieron anteriormente y se refuerzan 
con miembros adicionales después de lluvias 
intensas o cuando se deben agregar grandes 
volúmenes de arena.

Los tamaños y cronogramas de los 
equipos de bunker varían ampliamente 
según la cantidad y el diseño de los bunkers. 
Teniendo en cuenta que los diez campos 
son considerados los mejores en la región, 
el cronograma menos demandante dedicaba 
de 4 a 6 trabajadores, trabajando 6 horas por 
día en los bunkers, de 6 a 7 días por semana, 
o un total de aproximadamente 200 horas 
laborales por semana. Otro campo enviaba 
13 empleados por día, 5 horas por día, de 4 a 
5 veces por semana, con un total semanal de 
aproximadamente 275 horas. El campo con 
mayor compromiso de trabajo en esta encuesta 
utilizaba un promedio de 8 trabajadores, 8 
horas por día, 7 días por semana, con un total 
de aproximadamente 450 horas semanales.

Con remuneraciones en un rango de 
$8.50 a $9.50 por hora, es evidente que el 
mantenimiento de los bunkers se ha vuelto 
extremadamente costoso. De hecho, todos los 
superintendentes contactados opinaron que el 
costo de mantener los bunkers en sus campos 
se estaba acercando, y en algunos casos 
superando, al costo de mantenimiento de  
los greens.

CONCLUSIÓN
Dados los datos presentados en este artículo, 
el lector debe estar convencido de que los 
bunkers son características extremadamente 
costosas para agregar en cualquier campo de 

golf. Son costosos de construir e incluso más 
costosos de mantener, al menos con el nivel 
que muchos golfistas demandan hoy en día. 
Aunque los campos más adinerados tienen 
fondos disponibles para mantener bunkers 
con calidad de campeonato a diario, el resto 
del mundo del golf necesita ser más realista 
sobre cómo usar sus recursos más limitados. Se 
ofrece la siguiente lista de sugerencias teniendo 
esto en cuenta.
� Haga un gran esfuerzo para educar a los 
jugadores en su campo acerca de los costos de 
mantener bunkers de alto nivel. Este artículo 
podría ser útil.
� Elimine los bunkers del campo que rara vez 
se usen o que se vean poco. Como mínimo, 
conviértalos en huecos de césped, pero 
hágalo de manera profesional. No se trata 
simplemente de quitar la arena y llenar la 
cavidad con tierra. Contrate a un contratista de 
campos de golf profesional para que haga el 
trabajo, lo que incluye dar forma al área que 
rodea al bunker para crear una apariencia  
más natural.
� Convierta esas caras empinadas de arena 
brillante en césped. Aunque las caras de césped 
también necesitan un gran esfuerzo, reducen 
los problemas de erosión y, por lo tanto, 
prolongan la vida útil de la arena.
� Incluya fondos en el presupuesto de mejoras 
estructurales para reconstruir los bunkers cada 
5 o 7 años. En general, esto implica quitar 
la arena antigua, instalar nuevos drenajes e 
instalar arena nueva. Este intervalo puede 
estirarse con facilidad hasta 7 o 10 años 
si los jugadores están dispuestos a tolerar 
condiciones de menor calidad por algunos días 
después de lluvias intensas.
� Los bunkers no tienen que rastrillarse 
a diario —eso si los golfistas hacen el 
esfuerzo de rastrillar sus propias huellas. 
Lamentablemente, este aspecto de la etiqueta 
del golf parecería pasarse por alto aún más 
que el arreglo de las marcas de los palos. Los 
campos con presupuestos limitados pueden 

maintaining bunkers at their courses was now
approaching, and in some cases exceeding, the
cost of maintaining greens.

CONCLUSION
Given the data described in this article, the reader
should be convinced that bunkers are extremely
expensive features to add to any golf course.
They are expensive to build and even more
expensive to maintain - at least at the level
many golfers today are demanding. Although
the wealthiest courses have the funding available
to maintain bunkers at championship quality on
a daily basis, the rest of the golfing world needs
to be more realistic about how to best use their
more limited resources. The following list of
suggestions is offered with this in mind.
• Make every effort to educate players at your
course concerning the cost of maintaining
bunkers at a high level. This article should help .
• Eliminate bunkers on your course that seldom
come into play and/or are rarely seen. At the
very least, convert them to grass hollows, but do
so in a professional manner. Simply removing
the sand and filling the cavity with soil is not the
answer. Hire a professional golf course contractor
to do the work, including the reshaping of the
surrounding area to create a more natural
appearance.
• Convert those high, flashed sand faces to grass.
Although grass faces still require a great deal of
effort, they reduce erosion problems, thus pro-
longing the life of the sand.
• Include funding in the capital improvement
budget to rebuild the bunkers every 5 to 7 years.
Typically, this involves removing the old sand,
installing new drains, and installing new sand.
This interval can easily be stretched to 7 to 10

years if players are willing to tolerate less than
ideal conditions for a few days following heavy
raIns .
• Bunkers do not have to be raked on a daily
basis - that is, if golfers make a better effort to
rake out their footprints. Unfortunately, this
aspect of golf etiquette seems to have slipped
even more than the fixing of pitch marks.
Courses with small budgets might even solicit
the aid of their players by asking them to volun-
teer to touch up certain bunkers - much like
the roadside litter programs popular in many
states .
• Be sure to check local sands when purchasing
new sand for bunkers. Have the local sands
tested by an accredited laboratory before assum-
ing that the only good sand for your bunkers is
three states away .
• Of course, the biggest saving of all will come
from convincing your golfers that the bunkers
are hazards and that players simply cannot and
should not be guaranteed a perfect lie every
time. If you figure out how to do this, please
contact the Green Section agronomists immedi-
ately so we can share your "cure" with the rest
of the country.

ENDNOTE: The author would like to thank all
those who participated in the telephone inter-
views. Special thanks is extended to the Golf
Course Builders Association of America for their
assistance. GCBAA has developed an excellent
tool to help estimate the cost of construction of
bunkers as well as all other areas of a golf course .
This CD-based tool can be obtained by visiting
www.gcbaa.org.

JIM MOORE is director if the Green Section's
Construction Education Program.

The cost of bunker
maintenance can be

reduced by converting
flashed sand faces to

grass. The conversion
process itself is labor

intensive and expensive.
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El costo de 
mantenimiento de los 

bunkers se puede reducir 
al convertir las caras 

de arena brillantes en 
césped. El proceso de 

conversión en sí mismo 
requiere de trabajo 
intensivo y costoso.
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incluso solicitar la ayuda de los jugadores para 
que retoquen, de forma voluntaria, algunos 
bunkers, similar al programa de basura en las 
carreteras muy popular en muchos estados.
� Asegúrese de verificar la arena local al 
comprar nueva arena para los bunkers. Haga 
analizar la arena por un laboratorio acreditado 
antes de asumir que la única arena buena para 
sus bunkers se encuentra a tres estados  
de distancia.
� Por supuesto, el mayor ahorro lo obtendrá 
al convencer a los golfistas de que los bunkers 
son obstáculos y que los jugadores no pueden 
y no deberían tener un lie perfecto garantizado 
en cada ocasión. Si ya ha descubierto cómo 
hacer esto, comuníquese de inmediato con 
los agrónomos de Green Section para que 
podamos compartir su “cura” con el resto  
del país.

Nota fiNal: Al autor le gustaría agradecer a 
todos los que han participado en las entrevistas 
telefónicas. Agradece especialmente a la 
Asociación Americana de Constructores de 
Campos de Golf por su ayuda. La GCBAA ha 
desarrollado una excelente herramienta para 
calcular el costo de construcción de bunkers 
como también de otras áreas de los campos de 
golf. La herramienta en CD se puede obtener 
en www.gcbaa.org.

Jim moore es director del Programa de 
Educación de Construcción de Green Section.


