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Cultivo... el término deriva de la palabra 
latina cultus, labrar. El cultivo o labrado 
de la tierra adquirió importancia 

hace mucho tiempo, cuando las personas 
prehistóricas evolucionaron de cazadores-
recolectores nómades a agricultores. De hecho, 
el cultivo existía mucho antes que los campos 
de golf. ¿Cuánto tiempo antes? Se pueden 
encontrar referencias al cultivo en las primeras 
etapas de la Biblia (Génesis 3:23).

No hay muchas referencias acerca del 
cultivo en las primeras publicaciones sobre 
mantenimiento del césped. En general, los 
autores de las pocas primeras referencias 
fueron escépticos con respecto a los beneficios 
del cultivo establecido de césped debido al 
posible daño a los sistemas radiculares y la 
alteración de la superficie de juego.

Con el transcurso del tiempo, la importancia 
de modificar la estructura del suelo para 
mejorar las condiciones de cultivo del césped 
se volvió aparente ante observadores astutos 
como Tom Mascaro. Él inventó y patentó 
el primer aireador para césped en 1946 y la 
cortadora vertical en 1952, herramientas que 
eliminan la materia orgánica ("thatch") de los 
greens. La necesidad de un equipo de cultivo 

más agresivo coincidió con un aumento 
en la popularidad del golf y un incremento 
del juego en los antiguos greens, que eran 
mayormente de tierra. Desde entonces, el juego 
y el uso de carros motorizados han aumentado 
considerablemente. Como consecuencia, la 
importancia de desarrollar un programa sólido 
de cultivo es mayor que nunca.

Las superficies de juego actuales deben 
cultivarse por dos motivos principales. Dichas 
superficies sufren los efectos de la compactación 
o del exceso de acumulación de materia 
orgánica. Cuando ocurre uno de los problemas 
principales, seguramente se producirán muchos 
problemas secundarios. Por ejemplo, la 
compactación intensa del suelo puede derivar 
en invasión de maleza, disminución en el 
crecimiento radicular, poco oxígeno en el suelo, 
drenaje deficiente y lugares húmedos. El exceso 
de materia orgánica puede ocasionar una capa 
negra, tumefacción, desbroce, lugares secos 
localizados, huellas de pisadas y raíces poco 
profundas.

Con frecuencia, los encargados del césped 
tratan los síntomas de la compactación y el 
exceso de acumulación de materia orgánica, 
pero suelen ignorar el problema principal. Por 
ejemplo, al aumentar la altura del corte para 
aliviar el desbroce en una superficie de juego 
con mucho thatch, se reduce la tensión sobre el 
césped, pero no se trata el problema del exceso 
de acumulación de materia orgánica.

COMPACTACIÓN
La compactación del suelo provoca un aumento 
en la densidad aparente (masa/volumen de 
la unidad) debido a una disminución en la 
porosidad del suelo. El espacio poroso es 
necesario para proporcionarles oxígeno a las 
raíces, contener el agua para el césped y ayudar 
al enraizamiento. El tránsito de pisadas, el 
tránsito de carros, el tránsito relacionado con 
la construcción y el tránsito del equipo de 
mantenimiento son las causas frecuentes de 
compactación en los campos de golf.

Nunca falta compactación en los campos 
populares donde se juega mucho. Cuando 
el tránsito se concentra, la compactación 
aumenta, especialmente cuando el suelo es 

El agua estancada 
en el hoyo después 
de una lluvia de 
moderada a fuerte 
es una indicación 
de que los greens 
se beneficiarían 
de un cultivo más 
agresivo. El cultivo 
con púas profundas o 
excavación profunda 
puede mejorar el 
drenaje interno de los 
antiguos greens que 
eran mayormente de 
tierra.

Cultivo personalizado
¿Cuál es el objetivo de su programa de cultivo? Los beneficios a largo 
plazo más efectivos se obtienen a través del cultivo personalizado.

POR BOB VAVREK

Customized Cultivation
What is the goal of your cultivation program?The most effective
long-term benefits are achieved from customized cultivation.

BY BOB VAVREK

Cultivation ... the word is derived from
the Latin word cultus, to till. Cultivating
or tilling the land became important

long ago when prehistoric people evolved from
nomadic hunter-gatherers to farmers. Indeed,
cultivation was around long before golf courses.
How long? References regarding cultivation can
be found very early in the Bible (Genesis 3:23).

There aren't many references made about
cultivation in early turf management publications.
Authors of the few early references were generally
skeptical about the benefits of cultivating estab-
lished turf due to the potential damage to root
systems and disruption of the playing surface.

Over time, the importance of modifying soil
structure to improve growing conditions for turf
became apparent to astute observers like Tom
Mascaro. He invented and patented the first
aerifier for turf grass in 1946 and the verticutter in
1952, tools to remove thatch from greens. The
need for more aggressive cultivation equipment
coincided with the increasing popularity of golf

and heavier play on old soil-based greens. Since
then, play and the use of motorized carts have
increased dramatically. Consequently, the impor-
tance of developing a sound cultivation program
is greater than ever.

Today's playing surfaces need to be cultivated
for two primary reasons. They are affected either
by compaction or excess organic matter (OM)
accumulation. When one of the primary prob-
lems occurs, many secondary problems are sure to
follow. For example, severe soil compaction can
lead to weed encroachment, decreased root
growth, low soil oxygen, poor drainage, and wet
spots. Excess OM can lead to black layer, puffi-
ness, scalping, localized dry spots, footprinting,
and shallow rooting.

Turf managers often treat the symptoms of
compaction and excessive OM accumulation and
tend to ignore the primary problem. For example,
raising the height of cut to alleviate scalping
across a thatchy playing surface reduces stress to
the turf but does not address the problem of
excess organic matter accumulation.

COMPACTION
Soil compaction causes an increase in bulk
density (mass/unit volume) due to a decrease in
soil porosity. Pore space is necessary to get oxygen
to the roots, hold water for the turf, and aid
rooting. Foot traffic, cart traffic, construction
traffic, and maintenance equipment traffic are the
common causes of compaction on golf courses.

There is never a shortage of compaction at
popular, heavily played courses. When traffic
becomes concentrated, compaction increases,
particularly when soil is wet. Tees, fairway turf
adjacent to bunkers, and turf along the entrance
and exits to greens are often affected by
compaction. Initial golf course construction and
construction associated with renovation will
cause localized compaction as well.

Standing water in the
hole after moderate
to heavy rainfall is an
indication that greens
would benefit from
more aggressive
cultivation. Deep-tine
or deep-drill cultivation
can improve internal
drainage through old
soil-based greens.
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húmedo. Los tees, el césped del fairway junto a 
los bunkers y el césped a lo largo de la entrada 
y las salidas a los greens muchas veces se ven 
afectados por la compactación. La construcción 
inicial de campos de golf y la construcción 
asociada a la renovación también provocarán 
compactación localizada.

EXCESO DE ACUMULACIÓN DE 
MATERIA ORGÁNICA
El exceso de acumulación de materia 
orgánica es una causa frecuente de la falla 
o los problemas con los nuevos greens, que 
mayormente están constituidos por arena.1 La 
materia orgánica se recicla constantemente 
en la zona radicular superior de los greens 
cuando los brotes, las raíces, los estolones 
y otras partes de las plantas mueren y son 
reemplazadas durante toda la temporada. Los 
microbios del suelo descomponen la materia 
orgánica y, bajo condiciones óptimas, la tasa de 
descomposición puede ir en consonancia con 
la tasa de producción. Sin embargo, esto ocurre 
rara vez en un campo de golf, donde el riego, 
los altos aportes de nutrientes, la sombra, el 
clima y otros factores aumentan la producción 
del tejido o inhiben la degradación microbiana.

Las variedades ultradensas de césped 
rastrero y césped Bermuda son especialmente 

susceptibles a un exceso en la acumulación de 
materia orgánica debido a una alta densidad de 
brotes y a su capacidad de crecer en un sistema 
de raíces densas y profundas en una zona 
radicular constituida mayormente por arena. 
Realizar el enarenado en una cubierta estrecha 
de césped es un desafío, y gran parte de la arena 
puede eliminarse con los recortes. La materia 
orgánica no diluida obstruirá rápidamente el 
espacio poroso y hará que la superficie de los 
greens nuevos se vuelva húmeda y esponjosa. 
El exceso de humedad en la superficie crea 
problemas para el juego, como las marcas 
que dejan las bolas y las pisadas. Entre los 
problemas secundarios se incluyen la invasión 
de musgos/algas, el desbroce, las capas negras 
y las raíces poco profundas.

El exceso de materia orgánica no es difícil 
de diagnosticar; se puede ver y sentir. Es difícil 
pasar por alto una capa esponjosa, oscura y 
diferenciada en la parte superior del suelo 
con exceso de agua; sin embargo, muchos 
encargados de césped niegan la evidencia.

Cuantificar la cantidad de materia orgánica en 
el perfil del suelo es otra historia. Los distintos 
laboratorios usan diferentes pruebas y métodos 
únicos para preparar una muestra. No compare 
los resultados de un laboratorio con los de otros. 
No obstante, medir y comparar el contenido 

Hay épocas 
en las que los 
superintendentes 
prefieren la inyección 
de agua y otras 
épocas en las que 
no. Las limitaciones 
de una velocidad de 
avance lenta y los 
beneficios temporales 
están más que 
compensados por su 
capacidad de mitigar 
la compactación 
y mejorar el 
movimiento de 
agua a través del 
perfil del suelo y, 
a su vez, provoca 
una alteración 
relativamente mínima 
en la superficie del 
juego.

Water injection tends
to fall in and out of
favor among super-
intendents. Limitations
of slow ground speed
and short-lived benefits
are more than offset by
its ability to relieve
compaction and enhance
water movement
through the soil profile
while causing relatively
little disruption to the
playing surface.

EXCESS OM ACCUMULATION
Excess OM accumulation is a common cause for
failure of or problems with new sand-based
greens.! OM is constantly recycled into the upper
rootzone of greens when shoots, roots, stolons,
and other plant parts die back and are replaced
throughout the season. Soil microbes decompose
OM and under optimal conditions the rate of
OM decomposition can keep pace with the rate
of production. However, this rarely occurs on
a golf course, where watering, high inputs of
nutrients, shade, climate, and other factors either
increase tissue production or inhibit microbial
degradation.

New ultra-dense varieties of bentgrass and
bermudagrass are especially susceptible to
excessive OM accumulation due to high shoot
density and their ability to grow a deep, dense
root system in a sand-based rootzone material.
Working topdressing into a tight canopy of turf
is a challenge, and much of the sand can be
removed with the clippings. Undiluted OM will
quickly clog pore space and make the surface of
the new greens wet and spongy. Excess moisture

at the surface creates playability issues, such as
pitted ball marks and footprinting. Secondary
concerns include moss/algae encroachment,
scalping, black layer, and shallow rooting.

Excess OM is not difficult to diagnose; you can
see it and feel it. A discrete dark, spongy layer in
the upper soil that holds excess water is hard to
miss, yet many turf managers are in denial.

Quantifying the amount of OM in the soil
profIle is another story. Different labs use different
tests and unique methods for preparing a sample.
Don't compare the results from one lab to
another. However, measuring and comparing the
OM content from healthy versus problem greens
can be helpful and provide the baseline values
needed to monitor the progress that occurs over
time when cultivation and topdressing programs
are modified.

MAKE THE RIGHT CHOICE
Cultivation can help relieve compaction and
manage OM accumulation. The key is to choose
the right cultivation tool for the job ... remem-
ber the classic line from the movies - "You don't
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de la materia orgánica de los greens saludables 
frente a los greens con problemas puede ser útil 
y proporciona los valores iniciales necesarios 
para controlar el progreso que ocurre con el 
transcurso del tiempo cuando se modifican los 
programas de enarenado y cultivo.

TOMAR LA DECISIÓN CORRECTA
El cultivo puede ayudar a aliviar la 

compactación y controlar la acumulación 
de materia orgánica. La clave es elegir la 
herramienta de cultivo adecuada para el 
trabajo... Recuerde esa famosa frase de las 
películas: “No llevas un cuchillo a un tiroteo”. 
Con demasiada frecuencia se utiliza la técnica 
de cultivo menos perjudicial, y menos efectiva, 
para minimizar las molestias para el golfista, 
con muy pocas probabilidades de resolver el 
problema. El siguiente resumen puede guiarlo 
a través del proceso de elección de la forma de 
cultivo más apropiada. Tenga en cuenta que, 
en general, los problemas graves requieren 
de una solución seria y, a menudo, disruptiva. 
Normalmente, la acumulación de materia 
orgánica y la compactación se desarrollan 
durante un período de años, por lo que lleva 
tiempo que las prácticas de control correctivas 
comiencen a mejorar la condición.

OPCIONES DE CONTROL DE LA 
MATERIA ORGÁNICA
Altamente efectivas
Cultivo estándar con púas huecas de 
1/2 pulgada a 5/8 pulgadas
Ventajas
� Elimina la materia orgánica del perfil del 
suelo cuando se extraen los núcleos.
� Una pasada con púas de 5/8 pulgadas en 
centros de 1.25 pulgada afecta ≈ un 13 % de la 
superficie.
Desventajas
� Hay una alteración temporal de la superficie.
� La limpieza es significativa.
� El cultivo de centro cercano provoca 
inestabilidad de la superficie.
Comentario
� El enarenado y la compactación con rodillo 
pueden aliviar la inestabilidad posterior al 
cultivo.
Escarificación profunda (Graden, Sisis, etc.)
Ventaja
� Las cuchillas anchas y el espaciado estrecho 
pueden afectar ≈ un 11 % de la superficie  
de juego.
� Elimina cantidades importantes de materia 
orgánica.
Desventajas
� La limpieza conlleva un trabajo intenso.
� Hay inestabilidad de la superficie.
� Las líneas en los greens distraen a los 
golfistas mucho después de la recuperación 
inicial del césped.

Comentario
� Es la herramienta de cultivo ideal para los 
greens donde se haya colocado pasto y los 
greens nuevos constituidos mayormente por 
arena donde el exceso de materia orgánica se 
ubica cerca de la superficie.
Efectivas
Corte de césped vertical con puntas de 
carburo
Ventajas
� Es capaz de eliminar la materia orgánica en 
el perfil superior del suelo a la vez que provoca 
una alteración mínima de la superficie.
� Es un excelente tratamiento previo al 
enarenado para los greens.
� Es útil para el control del césped rastrero/
césped Bermuda ultradenso.
Desventaja
� Debilitamiento/lesiones considerables  
en el césped.
Cultivo con púas huecas de 1/4 pulgada 
(Quadratines)
Ventajas
� Elimina la materia orgánica del perfil 
superior del suelo.
� La alteración es mínima y la recuperación  
es rápida.
Desventaja
� Solo afecta al 2 % o 3 % de la superficie, 
según el espaciado. Tiene un impacto limitado 
con un tratamiento.
 
 

bring a knife to a gunfight." Far too often the
least disruptive, and least effective, cultivation
technique is used to minimize golfer inconven-
ience, with little chance of addressing the prob-
lem. The following outline can help guide you
through the process of choosing the most
appropriate form of cultivation. Keep in mind
that serious problems generally require a serious
and often disruptive remedy. OM buildup and
compaction usually develop over a period of
years, so it takes time for corrective management
practices to begin to improve the condition.

OM MANAGEMENT OPTIONS

Highly Effective

Standard 12"- %" hollow-tine cultivation
Advantages
• Removes organic matter from soil profile when
cores are removed.
• One pass with %" tines on 1.25" centers affects
:::::13% of the surface.
Disadvantages
• Temporary surface disruption.
• Significant cleanup.
• Close center cultivation causes surface
instability.
Comment
• Topdressing and rolling can alleviate post-
cultivation instability.

• An excellent pre-treatment for greens before
topdressing.
• Useful for management of ultra-dense
bentgrass/bermudagrass.
Disadvantage
• Considerable turf thinninglinjury.

Vi" Hollow-Tine Cultivation (Quadratines)
Advantages
• Removes OM from the upper soil profile.
• Minimal disruption and rapid recovery.
Disadvantage
• Only affects 2% to 3% of the surface, depend-
ing on the spacing. Has limited impact with one
treatment.

Deep- Tine Cultivation (Hollow Tines)/
Deep Drill
Advantages
• Deeper penetration than standard coring
operations .
• Removes minimal OM from the soil profile .
Disadvantages
• Slow recovery following use of large-diameter
tines. '
• Affects minimal amount of surface .
Comment
• Should not be used as a substitute for standard
hollow-tine cultivation where excess OM is a
primary problem.

High-tech options for
cultivation are great, but
don't forget that plenty
of simple, inexpensive,
and effective cultivation
equipment can be found
on many courses.

Deep Scarification (Graden, Sisis, etc.)
Advantage
• Wide blades and close spacing can affect:::::11%
of the plaYing surface .
• Removes significant amounts of OM.
Disadvantages
• Labor-intensive cleanup .
• Surface instability .
• Lines in greens distract golfers long after initial
turf recovery.
Comment
• Ideal cultivation tool for sodded greens and
new sand-based greens where excess OM is
located near the surface.

Effective

Carbide- Tipped Vertical Mowing
Advantages
• Capable of removing OM in the upper soil
profile while causing minimal surface disruption.
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Las opciones de 
alta tecnología 
para el cultivo son 
grandiosas, pero 
no se olvide de que 
en muchos campos 
pueden encontrarse 
muchos equipos 
de cultivo simples, 
económicos y 
eficaces.
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Cultivo de púa profunda (púas huecas)/
excavación profunda
Ventajas
� La penetración es más profunda que en las 
operaciones de núcleo estándar.
� Elimina muy poca cantidad de materia 
orgánica del perfil del suelo.
Desventajas
� La recuperación es lenta después del uso de 
púas de diámetro grande.
� Afecta a una porción mínima de la superficie.
Comentario
� No debe utilizarse como un sustituto para el 
cultivo con púa hueca estándar donde el exceso 
de materia orgánica sea un problema principal.
Mínimamente efectivas/Poco efectivas
Corte del césped vertical estándar
Ventaja
� Es un tratamiento previo eficaz para los 
greens enarenados. 
Desventajas
� La profundidad de penetración es limitada.

� Elimina muy pocas cantidades de materia 
orgánica.
Púa sólida/Inyección de agua/Inyección  
de aire
Ventaja
� Puede crear canales temporales a través de 
una capa de materia orgánica para mejorar el 
equilibrio entre aire y humedad en el perfil  
del suelo.
� La alteración de la superficie es limitada  
o nula.
Desventajas
� No elimina la materia orgánica.
� Los beneficios son temporales.
Clavado
Ventaja
� Puede mejorar el equilibrio entre el aire 
y la humedad en el perfil superior del suelo 
afectado por un exceso en la acumulación de 
materia orgánica.
Desventajas
� No elimina la materia orgánica.

Deep-tine aeration is
commonly employed
across greens, but this
operation is just as
effective across tees,
fairways, and roughs.

Marginally Effective/lneffective

StandardVertical Mowing
Advantage
• Effective pre-treatment to topdressing greens.
Disadvantages
• Limited depth of penetration .
• Removes minimal amounts of OM.

Solid Tine/Water Injection/Air Injection
Advantage
• Can create temporary channels through an
OM layer to improve balance of air/moisture in
the soil profile .
• Limited to no surface disruption.
Disadvantages
• Does not remove OM .
• Transient benefits.

Spiking
Advantage
• Can improve balance of air!moisture in upper
soil profile affected by excessive OM
accumulation .
Disadvantages
• Does not remove OM .
• Transient benefits .

COMPACTION
MANAGEMENT OPTIONS

Highly Effective

Standard Hollow-Tine Cultivation
Advantage
• Leaving holes open will reduce bulk density
when side walls collapse.
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La ventilación con 
púas profundas 
se emplea 
frecuentemente en 
los greens, pero 
esta operación es 
igualmente efectiva 
en los tees, fairways 
y roughs.
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� Los beneficios son temporales.

OPCIONES DE CONTROL DE LA 
COMPACTACIÓN
Altamente efectivas
Cultivo estándar con púas huecas
Ventaja
� Al dejar hoyos abiertos se reduce la 
densidad aparente cuando las paredes 
laterales colapsan.
Desventajas
� La profundidad de penetración es 
relativamente superficial.
� Hay una alteración de la superficie.
� La limpieza conlleva un trabajo 
intenso.
� Hay potencial para el desarrollo de 
capas duras.
Púas profundas/Excavación profunda
Ventajas
� Afecta el suelo más allá de la 
profundidad del cultivo con púas 
huecas estándar.
� La profundidad de penetración 
regulable mitiga o previene el 
desarrollo de capas duras.
� La acción de los golpes de las púas 
profundas fractura el suelo.
Desventaja
� La capacidad de penetración en los 
suelos rocosos es limitada.
� El funcionamiento es lento.
Descompactadoras (Blec Ground Breaker, 
Verti-Quake, etc.)
Ventajas
� Profundidad de penetración de 8 pulgadas.
� Capaz de fracturar suelos compactados entre 
los cortes.
� Alteración mínima. 
Desventajas
� Disponibilidad limitada.
� Eficacia limitada en suelos rocosos. 
Comentario
� Buen potencial para mitigar la compactación 
después del trabajo de renovación/regradación 
del fairway.
Efectivas
Púas de inyección de aire (Sistema Sisis Aer-
Aid)
Ventajas
� Profundidad de penetración de 5 pulgadas.
� Inyección de aire a través de las púas.
Desventajas
� Disponibilidad del equipo.
� Eficacia limitada en suelos rocosos.
Comentario
� Opción de cultivo nueva proveniente de 
Europa.
Inyección de agua/Inyección de aire
Ventajas

� Penetración profunda.
� No la afectan los suelos rocosos.
Desventajas
� Costo del equipo/servicios contractuales.
� Velocidad de avance lenta.
� Beneficio pasajero.
Mínimamente efectivas/Poco efectivas
Cultivo con púas sólidas
Ventajas
� Puede romper el suelo en condiciones de 
humedad del suelo ideales.
� La alteración es mínima, hay velocidad.
� No es necesaria una limpieza.
Desventaja
� Potencial para el desarrollo de capas duras.
Clavadores
Ventajas
� Velocidad y alteración mínima.
� Equipo de bajo costo.
Desventaja
� Profundidad de penetración mínima.

REFERENCIAS
1. Carrow, R. N. 2003. Surface organic matter in bentgrass 
greens. [En línea] USGA Turfgrass Environ. Res. Online. 
2(17):p.[1-12].

BoB VaVrek ayuda a los superintendentes 
a personalizar sus operaciones de 
mantenimiento en campos ubicados en 
Michigan, Minnesota y Wisconsin.

Disadvantages
• Relatively shallow depth of
penetration .
• Surface disruption .
• Labor-intensive cleanup .
• Potential for hardpan development.

Deep Tine/Deep Drill
Advantages
• Affects soil beyond depth of standard
hollow-tine cultivation .
• Adjustable depth of penetration
relieves/prevents hardpan development .
• Kicking action of deep tine fractures
soil.
Disadvantage
• Limited ability for penetration into
rocky soils .
• Slow operation.

De-compactors (Blec Ground
Breaker,Verti-Quake, etc.)
Advantages
• 8" depth of penetration .
• Capable of fracturing compacted soils
between slits.
• Minimal disruption.
Disadvantages
• Limited availability.
• Limited effectiveness in rocky soils.
Comment
• Good potential for relieving compaction
following fairway regrading/renovation work.

Effective

Air Injection Tines (SisisAer-Aid System)
Advantages
• 5" depth of penetration .
• Injects air through tines.
Disadvantages
• Availability of equipment .
• Limited effectiveness in rocky soils .
Comment
• New cultivation option from Europe .

Water Injection/ Air Injection
Advantages
• Deep penetration.
• Unaffected by rocky soils.
Disadvantages
• Cost of equipment/contract services.
• Slow ground speed.
• Short-lived benefit.

Marginally Effective/lneffective

Solid-Tine Cultivation
Advantages
• Can shatter soil under ideal soil moisture
conditions .
• Speed, minimal disruption.
• No cleanup.
Disadvantage
• Potential for hardpan development .

Spikers
Advantages
• Speed and minimal disruption .
• Low-cost equipment.
Disadvantage
• Minimal depth of penetration.

REFERENCES
1. Carrow, R. N. 2003. Surface organic matter in bentgrass
greens. [Online] USGA Tuifirass Environ. Res. Online .
2(17):p.[1-12].

BOB VAVREK helps superintendents customize their
maintenance operations at coursesacrossMichigan,
Minnesota, and Wisconsin .

The most effective way
to remove excess
organic matter from the
upper soil profile has
not changed much over
the years. Cultivate with
hollow tines, remove
the cores, and fill the
open holes with sand.
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La forma más 
efectiva de eliminar 
el exceso de materia 
orgánica del perfil 
superior del suelo 
no ha cambiado 
demasiado con el 
transcurso de los 
años. Cultive con 
púas huecas, elimine 
los núcleos y rellene 
con arena los hoyos 
abiertos.


