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ACERCA DEL USGA

USGA conduce el Abierto de Estados Unidos, el Abierto Femenino de Estados Unidos y el Abierto Mayor de Estados
Unidos, tanto como 10 campeonatos nacionales aficionados, dos campeanatos de equipo estatal y partidos
internacionales. Junto con el R&A, la USGA gobierna el juego en todo el mundo, conjuntamente administrando las
Reglas de Golf, Reglas de Aficionados, Normas de Equipo, y Rankings Mundiales de Aficionados de Golf. La
jurisdiccion de trabajo de la USGA cuenta con los Estados Unidos, sus territorios y México.

La USGA es un lider global en el desarrollo y apoyo de las practicas de manejo de los campos de golf sostenibles. Sirve
como el mayordomo principal para la historia del juego, y proporciona fondos para un programa en curso de becas,
"Para el bien del juego”. Ademads, los sistemas USGA de valoracién del campo y desventaja se usan en seis continentes en
mas de 50 paises.

NUESTRA MISION

Quienes somos

El cuerpo gobernante que es apasionado, dedicado y experto en el juego del golf.
A quienes servimos

A todos que quieren y respetan el juego del golf.

Nuestra promesa, basada en el amor y respeto para el golf, preservamos su
pasado, fomentamos su futuro y defendemos sus intereses para todos los que disfrutan

el juego.
EL COMPROMISO AMBIENTAL DE LA USGA

La USGA trabajard para hacer el juego mds sustentable a través de la

investigacion, educacion y compromiso de proteger el medio ambiente.
El golf, tal vez mas que cualquier otro deporte, Para hacer realidad nuestro compromiso con el
depende de un medio ambiente saludable. medio ambiente, la USGA hara lo siguiente:
Como el cuerpo gobernante nacional del golf en e Desarrollar un plan integral de gestién ambiental
los EE.UU,, la USGA reconoce la |_m_pqrtan0|a para la Asociacién que promueve activamente la
de tomaL palslos prO.aCtN?S para mmllmlzar conciencia y la protecciéon del medio ambiente.
nues_tra uella ambler)ta e integrar las e Capacitar y educar al personal a considerar e incorporar los
consideraciones amblental_es en todos los principios y practicas ecoldgicamente racionales en las
aspectos de nuestras actividades. decisiones y operaciones comerciales diarias.

® Abrazar la tecnologia ambientalmente responsable que es

Para promover nuestra prioridad como fiscalmente sana.
ciudadano responsable, la USGA seguira una e Llevar a cabo campeonatos de manera ambientalmente
evaluacion rigurosa de nuestro consumo de responsable ante los desafios distintos y locales de cada
recursos naturales y el uso de energia, la evento.
integracion de las nuevas tecnologias y los e Medir la responsabilidad ambiental con el objetivo de
cambios en el comportamiento. Las decisiones la mejora continua.

relativas a las practicas ambientalmente
responsables deben ser econémicamente
viables y mantener un sano equilibrio entre los
sistemas de gestion establecidos y la

e Continuar apoyando la investigacion ambiental y del césped
y centrar los esfuerzos de investigacién sobre el destino de
los plaguicidas y los nutrientes, la proteccion de la calidad

sostenibilidad ambiental. Abrazar la tecnologia del agua y la conservacion del agua.
ambientalmente responsable que es fiscalmente e Promover y fomentar la responsabilidad ambiental entre
sana. los jugadores de golf, clubes miembros, asociaciones

aliadas y proveedores a través de la educacion y el apoyo.

USGA
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WELCOME

Welcome to “Golf's Use of Water: Solutions for a More
Sustainable Game.” On behalf of the United States Golf
Association, | would like to thank you for your participation in
this summit dealing with one of the most important issues facing
the game.

Water is an extraordinarily valuable resource, and the pressures
on water supplies are increasing in many areas. The drought
conditions experienced by much of the country over the past
few years have further heightened the visibility of these
conditions.

At the same time, golf course irrigation is a necessity, which
means golf courses must use water in the most responsible manner possible. When done so,
the game contributes not only to the enjoyment and well-being of participants, but also to the
economic and environmental health of local communities.

In addition to helping courses adjust to their area’s specific environmental conditions and
challenges through the Turf Advisory Service, the USGA has invested in scientific research to
develop grasses that require less water. Moving forward, we are committed to continuing to
help courses efficiently utilize every drop of water that is available for irrigation.

Part of that mission is this summit, which has convened experts in water resource
management, golf course management and scientific research. Working together, we can
identify innovative solutions to preserve the game’s sustainability.

While this summit hopefully will yield significant results, it is just a starting point. We hope that
the cooperative spirit of this meeting will guide the industry to meet the challenges facing the
game.

Thank you for participating in this effort, as well as for your support of the USGA as we work
toward making the game of golf more sustainable for all.

Sincerely,

)

Mike Davis

For the good of the game’
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Palabras de bienvenida

Glen D. Nager, Presidente de la USGA

Centro de Conferencia Ejecutiva Hilton DFW Lakes
Dallas, Texas

6 de noviembre, 2012

En nombre de la USGA, es un placer darle la bienvenida a esta cuambre sobre el uso y el
manejo del agua en el golf. Hemos reunido a expertos de diversos sectores para presentar
sus pensamientos sobre el agua, un tema que aumentara en importancia y urgencia en
todo el mundo en los afios por venir, no s6lo para el golf, sino para toda la humanidad.

El manejo del agua ya ha sido objeto de intenso escrutinio, cuando amplias zonas del
pais experimentaron una grave sequia en las ultimos dos afos. Para la industria del golf,
estas crisis han ofrecido la oportunidad de examinar el papel del agua.

Como el cuerpo gobernante para el golf en los Estados Unidos, la USGA ha sido el lider
en el desarrollo y la promocion de las practicas, respetuosas del medio ambiente para los
campos de golf. Esta mision se remonta a 1920, cuando se cre6 la Secciéon Verde. Durante
los afnos, hemos fomentado las practicas responsables de mantenimiento de césped y
consultado con miles de campos para implementar estas técnicas.

Ademas de los esfuerzos extensos de educacion, hemos proporcionado mas de $40
millones en investigacion desde 1983, lo que ha resultado en el desarrollo de docenas de
variedades de césped que contribuyen a la sostenibilidad del golf, ya que son mas
resistentes al calor, requieren menos agua o necesitan menos insumos.

Enfrentando al futuro, la USGA seguira apoyando la investigacion, la educacion y la
sensibilizacion con niveles aumentados de financiacién. Nuestro papel en la conduccién de
la industria hacia una mayor sostenibilidad es de suma importancia, y nuestro
compromiso con el logro de este objetivo es absoluta.

Nos damos cuenta que las apuestas son mas altas que nunca, ya que el golf se enfrenta
desafios cada vez mas complejos y amplios: presiones ambientales y climaticas,
condiciones econdmicas duras, el compromiso de tiempo requerido para jugar el juego, la
percepcion de que el golf es intimidante y poco acogedor.

Estamos tomando medidas en todos estos frentes, y todos tienen un impacto en el uso
del agua. Es imposible mantener un campo de golf sin agua, y la industria cada vez mas se
da cuenta que este recurso inestimable necesita ser manejada responsable, eficiente y
sustentablemente.

Los campos de golf — sea publicos o privados — ya no son sélo espacios verdes que
proporcionan el recreo y el refugio, operando mas o menos dentro de sus bordes. Cada vez
mas, se estd ampliando el impacto de los campos de golf en los alrededores. Los campos de
golf, sobre todo en el consumo y gestion del agua, deben encajar dentro de la comunidad.

For the good of the game®
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Durante el siguiente dia y medio, escucharemos a muchos oradores sobre como el golf
y el suministro finito de agua pueden coexistir en este paradigma cambiante. Ademas de
escuchar sobre el estado general del suministro de agua - tanto en este pais y alrededor
del mundo - asi como el lugar del golf en este paisaje, estoy ansioso por aprender acerca
de las formas creativas que la industria esta manejando los retos.

A medida que avanzamos - tanto en los proximos dos dias y las préoximas décadas -
también quiero recordar a todos del objetivo final de nuestros esfuerzos de sostenibilidad.
Estamos trabajando juntos para hacer el juego mejor para gente como yo.

Yo no soy cientifico. Yo no soy legislador o regulador. No soy ni promotor ni duefio de
campo. Yo no soy arquitecto. Yo no soy superintendente. Soy jugador de golf. Hay
millones de nosotros alrededor del mundo que disfrutan del juego porque proporciona
goce, ejercicio, competencia y camaraderia. Y tenemos una voz poderosa a la hora a la
sustentabilidad porque tenemos opcién acerca de dénde jugar.

Durante demasiado tiempo, hemos elegido los campos que son mas largos, ocupan mas
espacio y son caracterizados por acondicionado exuberante - campos que requieren gran
cantidad de recursos, incluyendo agua. Estos campos son menos divertidos, toman mas
tiempo y cuestan mas para jugar. Este es un modelo que simplemente no puede seguir
existiendo.

Al mismo tiempo que cambiamos el modelo de los campos de golf, también hay que
restablecer las expectativas de los golfistas de recreo para que abrazen estos campos, los
cuales son mas cortos, mantenidos de manera mas eficiente, mas asequibles - y en ultima
instancia, mas divertidos.

A través de una iniciativa en curso denominado TEE ADELANTE, hemos demostrado
que jugar desde un conjunto mas corto de tees resulta en una experiencia de golf mas
agradable, rapida y gratificante. Nos estamos embarcando en un estudio de distancia que
busca cuantificar como la cantidad de yardas adicionales y mayor superficie de campo
agrega a los costos de construccién y mantenimiento del campo.

Por mucho, la actividad mas grande e influyente es el Abierto de EE.UU. Y en nuestro
campeonato nacional en los préximos afos, estamos muy emocionados para demostrar
que el aumento de la distancia, una huella mas grande y acondicionamiento inmaculada
no son requisitos para el golf de primera clase.

El afio que viene, volveremos a la histérica Merion Golf Club en las afueras de Filadelfia.
Merion esta exprimido en s6lo 120 hectdreas y es el campo que el Abierto de EE.UU.
supuestamente crecié de mas. Nos da la oportunidad de demostrar que si el Abierto de
EE.UU. puede prosperar con una huella significantamente mas pequefia, asi lo pueden

For the good of the game®
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hacer la mayoria de los campos de golf en los Estados Unidos. En Merion, estamos
dispuestos a hacer ciertos ajustes, tales como vender menos entradas. Del mismo modo,
debemos alentar a los golfistas que ajusten sus expectativas y abracen los disefios y
condiciones que son jugables, desafiantes, divertidos — y mas sustentables.

El afio siguiente, estamos muy emocionado para mostrar al mundo la nueva Pinehurst
No. 2 en Carolina del Norte cuando recibe consecutivamente el Abierto de EE.UU. y el
Abierto Femenino de EE.UU. Mafiana, Bob Farren hablara en profundidad acerca de como
la restauracion por Bill y Ben Crenshaw Coore redujo significativamente el riego. Y en
junio 2014, los golfistas de todo el mundo se sorprenderan cuando vean que un campo de
campeonato no necesita estar verde en todas partes.

En el 2015, estamos llevando el Abierto de EE.UU. al noroeste del Pacifico por primera
vez. Chambers Bay de Washington es un disefio de 100 por ciento fescue-fino que utiliza
mucho menos agua y fertilizante que la mayoria de los campos, mientras promueve el
césped firme y rapido que nosotros creemos que haga grandes condiciones de jugar.
Ademas, las visuales de Chambers Bay —varios tonos de verde y café - demostrardn que
la atencion debe centrarse en como se juega en un campo de golf, no en cémo se ve.

Con eventos como el Abierto de EE.UU. y esta cumbre, la USGA esta tomando medidas
sustantivas para mover la industria del golf hacia un futuro mas sustentable y sano.
Entendemos que la gestion del agua y la sustentabilidad son cuestiones de largo plazo, y el
camino hacia delante no serd facil.

Pero con la ayuda de los presentadores y las personas en esta sala, podemos formular un
mapa que nos guiard a través de los desafios que enfrentan el juego — hoy y mafana.
Espero que en aiios futuros, podemos mirar hacia atrds a este encuentro como un hito
importante en el camino hacia la sostenibilidad.

No tengo mas que el maximo respeto por todo su trabajo, y aplaudo sus logros y
experiencia en sus respectivos campos. Espero que encuentre inmensamente gratificantes
los préximos dos dias, y me gustaria reconocer los esfuerzos de la Dra. Kimberly Erusha, la
Directora general de la Seccién Verde USGA, y a Jim Moore, el Director de Educacion de la
Seccidn Verde, en realizar esta cumbre.

Como presidente de la USGA, me siento orgulloso de poder contar con hombres y
mujeres dedicados como Kimberly, Jim y nuestros agréonomos y expertos — algunos de los
cuales van a hablar aqui - en nuestro personal, trabajando hacia el cumplimiento de
nuestra misién central de mantener el juego para todos

Gracias por asistir, y gracias por todas sus contribuciones sustantivas al juego del golf y a
la USGA.

For the good of the game®
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Perspectivas federales sobre el uso

del aguay el golf

Veronica Blette, Programa WaterSense

Agencia de Protecciéon Ambiental (EPA) de EE.UU.

Este articulo resume como la EPA, otras agencias federales y las empresas estdn mirando los riesgos
potenciales asociados con la escasez de agua y la falta de acceso a abastecimiento de agua limpia y
segura. El programa WaterSense se describe, asi como los esfuerzos para promover el uso mds
eficiente del agua y como la industria del golf podria abordar este desafio por encima y mds alld de

sus esfuerzos actuales.

El agua sustenta la vida. También sostiene nuestra
economia y nuestro bienestar. ;Como es esto relevante para
la industria del golf? La vegetacion en el campo muere sin
acceso al agua. El golf es un motor econdémico en muchas
comunidades y la industria asociada emplea a miles en toda
su cadena de suministro. Y aunque ningtn golfista quiere
hacer un bogey, jugar al golf contribuye al bienestar de los
jugadores de todo el pais.

Pero nuestra capacidad de tener un suministro seguro y
confiable de agua - donde y cuando lo necesitamos - esta
en riesgo. Mientras que nuestra calidad del agua ha
mejorado desde que se aprob6 la Ley de Agua Limpia hace
40 afios, quedan retos significantes en mejorar y asegurar la
calidad del agua. Nuestra infraestructura de agua potable y
aguas residuales esta envejeciendo y necesita miles de
millones en fondos para rehabilitar y reemplazarla.
Suministros de agua son retadas por la competencia para
los recursos de agua que se requiere para cumplir con las
necesidades de una creciente y cambiante poblacion.
Encima de estos son los retos que plantea el cambio
climatico. Esto dard lugar a demasiada cantidad de agua en
algunas regiones, lo que s6lo exacerbara los problemas de
gestion de las aguas pluviales y las inundaciones. En otras
regiones, el problema sera agua insuficiente, como hemos
experimentado a través de la sequia que afectd a gran parte
del pais durante los ultimos dos afios. Debido a que el agua
es un tema transversal, la escasez de agua puede tener
impacto en varios sectores y por lo tanto podemos esperar
que la competencia para el agua entre los municipios, la
agricultura y la energia ser significativa en algunas dareas.

Durante los ultimos afios, el negocio ha dirigido mas
atencion a la sostenibilidad, con un fuerte enfoque en la
eficiencia energética. Las empresas estan empezando a
reconocer el valor del agua y se centran en identificar y
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Figure 1. Using water more efficiently requires action
in every part of an organization.

Set goals, prioritize actions, and
provide resources to measure,
manage and track water use

Assess operations
and implement
efficiency measures

When purchasing, consider PI’OdUCtS/ SuPpIy
product choices — explicit Chain
and embedded water use

Build awareness &
Staff promote behavior change to use
water efficiently ~ internal and
customer messaging

abordar los riesgos relacionados con el agua que podrian
afectar sus operaciones comerciales directas y las cadenas de
suministro. El gestion del agua en los negocios. El
documento destaca la importancia de tener un plan
adaptivo de manejo que incluye la evaluacién de la situacion
local, tomando en cuenta el uso del agua, identificacion de
los riesgos y oportunidades, seguimiento y comunicacion
del desempenio y regularmente revisando y reevaluando el
progreso para permitir la mejora.

El golf como un negocio del mismo modo debe centrarse
en como podria ser afectado por el acceso a suministros
fiables de agua. Los gestores de campos deben evaluar su
vulnerabilidad a la escasez de recursos de agua y tomar
medidas para minimizar el riesgo, ya sea relacionado con la
cantidad, la calidad o la reputacion del agua. Estas medidas
pueden ayudar a mejorar la recuperacion del negocio a la
escasez de agua causada por sequia u otras interrupciones
en el servicio.
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En el 2011, el Consejo de Calidad Ambiental publicé un .
Plan de Accidén Nacional, que describe las acciones de
respuesta de prioridad para la gestion del agua dulce en un
clima cambiante.

Una de las recomendaciones fue para ampliar la eficiencia
del uso del agua por, por ejemplo, identificar y compartir las
mejores practicas. El gobierno federal tiene una serie de
actividades en curso que tienen el objeto de mejorar la
eficiencia del uso del agua. Mientras que no explicitamente
enfocadas en la industria del golf, muchas de las actividades
apoyaran la eficiencia del agua en el sector. El Departamento
de Agricultura de EE.UU. tiene una variedad de esfuerzos
desde apoyo a mejoras de riego agricola hasta la investigacion
para identificar céspedes que requieren menos agua.

El Departamento de Energia estd estudiando la investigacion
para reducir el uso del agua asociado con diferentes fuentes
de energia y en los marcos de planificacion regional para
ayudar a evaluar la ubicacion de la generacion futura de
energia en luz de los potenciales impactos climaticos de los
recursos hidricos, y la demanda competitiva del agua.

El Ejército tiene una serie de iniciativas que estan
trabajando para reducir el uso del agua y minimizar su huella
del agua, incluyendo una iniciativa enfocada en la promocién
de energia neta cero energia/residuos/agua en una serie de
instalaciones. En la realizacién de balances hidricos en las
instalaciones, estan encontrando que el riego del campo de
golf con agua potable puede ser significativo y asi estdn
investigando a reducir el uso del agua a través del riego
eficiente y el uso adecuado de los suministros alternativos
como el agua regenerada.

A través del programa WaterSmart del Departamento del
Interior (www.usbr.gov/watersmart), el Buré de
Reclamacion proporciona subvenciones para proyectos de
uso eficiente del agua y proyectos de reutilizacién y
recuperaciéon municipales, algunos de los cuales pueden
apoyar el riego con agua regenerada. El Servicio Geoldgico
de Estados Unidos esta llevando a cabo un Censo de agua
para evaluar el uso del agua y la disponibilidad. Como parte
de ese esfuerzo estan apoyando trabajo para evaluar el uso de
la teledeteccion para evaluar la evapotranspiracion de los
paisajes.

Por dltimo, el programa WaterSense de la Agencia de
Proteccién Ambiental de Estados Unidos desarrolla
especificaciones para los productos eficientes de agua y
proporciona orientacién e informacién para promover un
uso mas eficiente del agua. En el 2011, WaterSense lanzd una
especificacion para etiquetar controladores de riego basados
en el clima que pueden utilizarse para aplicaciones de campo
de golf. El programa también ha lanzado recientemente un
conjunto de mejores practicas de gestién para ayudar al
sector comercial e institucional a mejorar su eficiencia
hidrica.

No hay duda de que el agua es necesaria para mantener el
campo de juego en los campos de golf. Y muchos
superintendentes de campos de golf ya se centran en la
medicion y la reduccién de su consumo de agua mediante

© 2012 por la Asociacién de Golf de los Estados Unidos. Todos
los derechos reservados. Véase por favor las Pélizas para el
reuso de las Publicaciones de la Seccion Verde de USGA.
Escribase al Registro de la Seccion Verde USGA.

Figura 2. Riego a mano sobre el putting green en un
campo de golf para aplicar el agua s6lo donde es
necesario.

la mejora en la eficacia de la aplicacion del agua a través de la
tecnologia, usando plantas de agua mas eficientes, y
cambiando las practicas de mantenimiento. Sus fuertes
esfuerzos pueden y deben promoverse en toda la industria.
Pero hay muchos otros usos del agua en las instalaciones de
golf donde los gerentes pueden y deben trabajar para
maximizar la eficiencia - a partir de los cuartos de bafio en la
casa club, hasta el equipo de cocina en areas de servicio de
alimentos, al mantenimiento de la piscina para los clubes de
campo, a la jardineria que esta al lado del campo o en
desarrollos de vivienda relacionados. Al demostrar y
comunicar las practicas eficientes de agua en todas las otras
partes de la instalacion, la administracién puede demostrar
que reconoce las preocupaciones sobre el agua y esta
trabajando para ser tan eficiente como sea posible mientras
que también proporciona servicios a los clientes. Los campos
de golf pueden ser hermosos, proporcionar un habitat para
la vida silvestre y el disfrute de los ciudadanos. Pero uno de
los retos es que cuando los golfistas van a casa, quieren que
sus propios patios aproximen lo que dejaron en el campo -
lo que no es muy sostenible en muchas partes del pais desde
una perspectiva de cantidad o calidad. A principios de los
1900, una cumbre USGA destacé jardines de césped de
demostracion que la verdad se centraban en ayudar a los
gerentes a identificar los cultivares y practicas de
mantenimiento que funcionarian mejor en su ubicacién. Me
llama la atencién que los campos, publicos y privados,
pueden mostrar liderazgo hoy proporcionando jardines de
demostracion que muestran a los invitados y miembros de la
comunidad como pueden disefiar y mantener los paisajes
que utilizan la vegetacidon nativa y menos agua, pesticidas y
fertilizantes.

Profesionales de la industria del golf tienen el conocimiento
y las habilidades para trabajar con sus empresas de agua
locales y grupos de jardineria para promover los paisajes
mas sostenibles y, al hacerlo, podria demostrar su
compromiso con la salud, la economia y el bienestar de su
comunidad local
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Una perspectiva nacional
sobre Problemas del Agua

Mary Ann Dickinson, Presidente y CEO
Alianza para la eficiencia del agua

El agua se ha convertido en un tema de discusion constante, pero ;qué estd pasando en realidad con el
agua? ;Estamos realmente en una crisis de agua? ;Cudles son los problemas que enfrentan las
comunidades locales y, por extension, los gerentes de campos de golf? Este articulo explora algunos

mitos sobre el agua y hace recomendaciones para la accion positiva en el futuro.

En medio de una crisis de agua que se avecina, es increible
las percepciones de los consumidores que atn persisten. En
primer lugar, muchos consumidores siguen creyendo que
tenemos un montdn de agua. (Después de todo, ;no es eso lo
que el servicio de agua siempre dice? ;Que proporcionan un
servicio confiable?) En segundo lugar, muchos consumidores
creen erréneamente que el agua del grifo no cumple con los
estandares seguros de agua potable, y como resultado las ventas
de agua embotellada han disparado en la ultima década. (Lo
contrario es realmente cierto — el agua del grifo cumple con los
estandares mas seguros de agua potable que lo hace el agua
embotellada.) En tercer lugar, los consumidores a menudo se
quejan de sus tarifas de agua cada vez mayor, debido a que
tienen poca comprension de los verdaderos costos de proveer
los servicios de agua y alcantarillado confiables. Por ultimo,
los consumidores no quieren que se le
pida a conservar cuando creen que el
campo de golf cercano estd usando tanta
agua. Estos mismos consumidores no
tienen idea de la cantidad de agua que en

Desde la perspectiva de un servicio, los programas de
conservacion a menudo se cortan si no hay una crisis de sequia.
Los costos evitados por el servicio debido a la conservacion se
olvidan en la unidad de vender el exceso de capacidad.

Mito # 1: ;Cudl escasez de agua?

Por lo menos 40 de los 50 estados tendran escasez de agua en los
proéximos aios. La mayoria de los consumidores no perciben que
este es el caso, y cada vez que llueve se relajan sobre conservando
el agua y se vuelven complacientes. Cuando no en sequia, los
servicios de agua a través del pais se quejan de no vender
suficiente agua como bajan sus ventas de ingresos. Por el
contrario, los consumidores esperan que la factura del agua se
baje — no se suba - cuando los suministros estan disponibles, en

Figura 1. Por lo menos 40 de los 50 estados tendrdn escasez de agua en
los préximos aiios.

realidad estdn aplicando en sus propios
paisajes, y en lugar miran al campo de golf
como el culpable. Esta es la realidad
politica que los servicios de agua - y
gerentes de campos de golf - tienen que
tratar en los Estados Unidos. Aqui estan
estos mitos de agua en mas detalle los
servicios de agua a través del pais se
quejan de no vender suficiente agua como
bajan sus ventas de ingresos. Por el
contrario, los consumidores esperan que la
factura del agua se baje — no se suba -
cuando los suministros estan disponibles,
en gran parte porque no perciben el
suministro de agua como un servicio.

[ ] statewide (2)

|:| Local (18)
|:| Regional (16) - None (9)

Number in parenthesis ( ) indicates the number of states in each category.

- No response or uncertain (5)

Source: GAO analysis of state water managers' responses to GAO survey.
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Figura 2. Las necesidades de infraestructura de agua potable y agua
limpia para 20 afios por regién EPA.
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Mito # 3: El nuevo crecimiento es todo
eficiente - ;cierto?

La mitad de los hogares que existiran en el
2030 atin no se han construido, y la mala noticia
es que no estamos necesariamente construyendo
de manera eficiente. Los estudios han demostrado
que las nuevas viviendas construidas entre el 1994
y el 2004 utilizan un 12% a 60% mas de agua que
sus contrapartes pre-existentes. La razén principal
de esto, incluso en los estados "himedos", fue el
aumento de los sistemas de riego del paisaje no
administrados instalados en las nuevas casas. Peor
aun, la mayor parte del crecimiento de la
poblacidén ha sido en los estados aridos,
proporcionando asi mas presion sobre los
suministros de agua limitados. La buena noticia es
que hay una oportunidad para construir casas y

negocios que utilizan el agua de manera mas eficiente en el interior y

gran parte porque no perciben el suministro de agua como un
servicio. Desde la perspectiva de un servicio, los programas de
conservacion a menudo se cortan si no hay una crisis de sequia.
Los costos evitados por el servicio debido a la conservacion se
olvidan en la unidad de vender el exceso de capacidad.

Mito #2: El gobierno financiara nuestra
infraestructura de agua!

En las dltimas décadas, las comunidades siempre han
recibido fondos federales y estatales para desarrollar
instalaciones de agua. El La EPA estima que la financiacién
de la infraestructura de agua potable y agua limpia tendrd
un déficit de $533 mil millones para el afio 2020.
El proyecto de ley de $787 mil millones de estimulo
(la Ley de Recursos y Recuperacion

Americana de 2009) s6lo proporciond $6 mil
millones para la infraestructura de agua

potable, y quedan muy pocos otros fondos
federales o estatales para proyectos. Los
pagadoresde tasas de agua tendran que pagar

por la mejora de la infraestructura antigua y

el aumento de la capacidad del sistema para
proporcionar agua potable segura.

Companias de agua privadas siempre se han
ocupado de tener que pagar por las mejoras

de infraestructura y mantenimiento; sin

embargo, los proveedores de agua publica

ahora se enfrentan a este verdadero costo de
hacer negocios sin subsidios, algunos por
primera vez.

Less Water
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al aire libre. Se estd avanzando a través de las especificaciones
voluntarias como la Nuevas Casas de EPA WaterSense y programas
LEED. estados dridos, proporcionando asi mas presién sobre los
suministros de agua limitados. La buena noticia es que hay una
oportunidad para construir casas y negocios que utilizan el agua de
manera mds eficiente en el interior y al aire libre. Se esta avanzando a
través de las especificaciones voluntarias como la Nuevas Casas de
EPA WaterSense y programas LEED.

Figura 3. El crecimiento de la poblacion a menudo se produce en
los estados con los escasos recursos hidricos.
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Figura 4. El uso urbano del agua en los Estados
Unidos. Fuente: AWWRE Usos finales
residenciales del agua, 1999.
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Mito #4: El riego automatico no necesita ser
gestionado, es automatico!

Un estudio de la Fundacién americana de investigacion de
los trabajos de agua realizado en 1999 estimé que el 30% al
60% del consumo urbano de agua es para el riego al aire
libre a través de América del Norte. Hasta el 80% del
consumo de agua residencial va para el riego en las zonas
aridas del pais. El importe agregado de agua que se utiliza

en todas las propiedades
residenciales es mucho mayor
que lo que usan los campos de
golf. Sin embargo, el
consumidor residencial
promedio no percibe que el
agua utilizada en su. propios
paisajes es significante y asi
contribuye a la escasez local de 150 -
agua. Esto también es verdad en
cierta medida para las

Estatal de Michigan)
m q

. . 100
propiedades comerciales que
normalmente no logran su riego
al aire libre. 50 -

Y esa es la mala noticia. El riego
automatico no significa la 0 152
eficiencia automatica. Las
mayoria de los sistemas de riego
automaticos se programan mal,
son mal divididos en zonas,
tienen mas tiempos de
ejecucion y tiempos mas largos
de lo necesario, y por lo tanto 450 -
pierden mucha agua.

400 -
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Figura 5. Las tendencias en la diferencia entre el IPC general
servicios publicos (1978-2011). (Fuente: Jan Beecher, de la CPU, de la Universidad

El riego inteligente y otras opciones de nueva tecnologia se
estan haciendo disponibles para los consumidores residentes y
comerciales para ayudar a que el riego al aire libre sea mas
eficiente.Los campos de golf son la excepcion, donde el agua se
gestiona adecuadamente a menudo por razones financieras o
se aplica el agua reciclada. Sin embargo, siempre hay margen
de mejora para cualquier persona que utilice un sistema de
riego automatico en su paisaje.

Mito #5: El agua y la energfa son problemas separados.

De los 410 millones de galones de extracciéon de agua diarios en
los EE.UU,, el Servicio Geoldgico de Estados Unidos estimé en
plantas de energia. Aunque esta agua no se consume por
completo, ya que gran parte de ella se devuelve a los rios o lagos,
esta gran cantidad de agua tiene que estar disponible para
empezar para los efectos de retraccion. También se devuelve al
medio ambiente alterada y con impactos térmicos. Ademas, se
necesita electricidad para bombear, tratar, mover y calentar el
agua utilizada por los consumidores. En California, un rango de
2.000 a 20.000 horas kilovatios por cada millén de galones de agua
se ha estimado; la amplia gama depende de los métodos de
bombeo y tratamiento. De hecho, el 19% de la carga de energia
eléctrica en California es para el bombeo, tratamiento y
calentamiento del agua. Un total de 32% de la carga de energia de
gas natural estd relacionada con el calentamiento de agua por gas
natural. Estudios nacionales indican aproximadamente el 13% de
la energia eléctrica total en los EE.UU. esta relacionado con los
servicios de agua y aguas residuales. Por lo tanto, el ahorro del
agua ayuda el 2005 que el 49% del agua fue para el enfriamiento
de a ahorrar energia y a reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero. El agua y la energia estan definitivamente
conectadas.

el IPC para los
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Mito # 6: La conservacion del agua: no funciona y no
cuesta demasiado.

Es notable que el gerente promedio de servicio de agua sigue
con esta percepciéon. Durante los tltimos 30 afios, ha habido
una reducciéon constante del consumo anual de agua per capita
en muchas partes de los EE.UU., debido a muchas iniciativas de
conservacion del agua. En Seattle, ambos métodos de
conservacion pasivos y activos ayudaron a los consumidores a
reducir el uso del agua del 1% por aflo - cada aflo —desde el
1980 hasta el 2010. Las medidas pasivas incluyen la aprobacién
de leyes que reducen el consumo, sin costo para el proveedor de
agua, mientras que las medidas activas incluyen programas para
ayudar a educar a los consumidores y pagar bonificaciones para
equipar sus hogares. Las normas federales para desarrollar los
hogares eficientes en vez de los ineficientes han ahorado 23
galones por dia en el hogar residencial promedio. Los nuevos
productos juntos con la legislacion estatal mds estricta,
reglamentos y ordenanzas continuaran a reducir el consumo de
agua per capita. Por la conservacion y la reduccion en la
demanda, las empresas de agua pueden extender la vida de su
capacidad existente por diez afios 0 mds y evitar la necesidad de
construir nuevos embalses caros, pozos y plantas de
tratamiento.

Mito #7: No puedo conservar porque mi factura del
agua va a subir!

Si, la conservacién puede reducir las ventas de agua, y por lo
tanto puede influir en la necesidad de aumentos de las tasas de
agua. Sin embargo, hay varios otros factores que afectan la
cantidad de agua vendida y el nivel de los costos para proveer el
servicio de agua. La recesién econémica ha dado lugar a
despidos industriales y ejecuciones hipotecarias, lo que reduce
las ventas de agua. La infraestructura envejecida tiene que ser
reparada y reemplazada, lo que aumenta los costos del agua.
Los costos para proporcionar el servicio regular también estan
aumentando simplemente a través de la inflacién. Puede tener
que ser construida una capacidad adicional para atender a
nuevos clientes y nuevos suministros pueden tener que ser
encontrados. Todas estas cuestiones determinan el nivel de las
tarifas de agua para el consumidor, y estos cargos estan
aumentando mas rapido que en las industrias de electricidad y
gas natural ya que la gran parte del mantenimiento y reparacién
del sistema de agua ha sido diferida por tanto tiempo. Sin
embargo, mientras que los accesorios de agua eficientes y
programas de conservacion también reducen las ventas de agua,
esta reduccion es beneficiosa para el sistema creciente, ya que
ayuda a compensar la necesidad de nuevas instalaciones de
suministro y tratamiento. Por ultimo, debemos recordar que el
agua sigue siendo una ganga en los EE.UU. Un 30% de
aumento en las tasas de frecuencia no es mas que un aumento
de $5 por mes en la factura media del agua de consumo.
Muchas tarifas de agua siguen siendo muy bajas en el décimo
centavo por galdn, mientras que los clientes compran una
botella de 16 onzas de agua por $ 1.25 - lo que equivale a $10
por galén.

© 2012 por la Asociacién de Golf de los Estados Unidos. Todos
los derechos reservados. Véase por favor las Polizas para el
reuso de las Publicaciones de la Seccion Verde de USGA.
Escribase al Registro de la Seccién Verde USGA.

USGA

:Y el futuro?

Hay varios frentes en los que continta enfocando la Alianza
para la Eficiencia del Uso del Agua o AWE (por sus siglas en
inglés). La eficiencia en los c6digos y normas seguira impulsando
la nueva instalacion del producto. Cuando rentable, las empresas
de agua necesitan financiar los programas de conservacion para
incentivar el comportamiento del consumidor y el cambio. Por
ejemplo, cuando las empresas de agua proporcionan el acceso a
agua reciclada, muchos campos de golf han convertido
voluntariamente a esta fuente alternativa de agua. La eficiencia y la
conservacion deben ser siempre la primera opcién a considerar en
el "orden de carga" de la planificacion del suministro del agua. La
demanda se esta bajando en todos los EE.UU. sobre una base per
capita, pero la demanda global aumentara a medida que la
poblacioén sigue creciendo. A medida que la poblacién crece y se
producen cambios en el clima, el suministro de agua estable y las
tarifas proporcionaran beneficios econémicos para las
comunidades. Por ultimo, y mas importante, los consumidores
tienen que ser educados.

Fundada en 2007, AWE es la voz nacional para la eficiencia del
agua en los EE.UU. y Canada. Hay una gran cantidad de
informacion en el sitio web de AWE, que recibe utilizacién
extraordinaria con mds de ocho millones de visitas, 606.000
visitantes y mas de 500 mil documentos descargados. AWE ofrece
vigilancia integral en las leyes de politica federales propuestas en la
Camara y el Senado. También hay un sitio web para consumidores
llamado "Home Water Works" que tiene una calculadora de agua
para ayudar a las personas a estimar su uso del agua. AWE
proporciona informacién sobre trabajos de fijacién de precios del
agua y el uso eficiente del agua. Un plan de accién sobre el agua y
la energia ofrece 50 recomendaciones centradas en las politicas y
programas estatales y nacionales. En otro proyecto AWE, los
estados han sido calificados y dados una clasificacion de letra, lo
que se refiere al nivel de sus necesidades de conservacién del agua.

AWE ha desarrollado una herramienta de seguimiento de la
conservacion del agua que proporciona un método para
proveedores de agua para analizar los beneficios econdmicos de
los diversos programas de conservacién. Hay gréficos y cuadros
que representan las clases de clientes a través de los afios, como el
area de servicio y las demandas pueden ser bajados, asi como los
analisis de costo-beneficio con el retorno de la inversién
proyectado. Lo mas importante es que ayuda a los proveedores de
agua a analiza cdmo su requisito de ingresos cambia con los
programas de conservacion. También hay un componente de
energia que estima la reduccién de la conservacion de la cantidad
de emisiones de la electricidad utilizada y gases de efecto
invernadero. Finalmente en marzo de 2013, el AWE pondra en
marcha la campaiia "Nunca Residuos"”, de anuncios impresos,
vallas publicitarias, inserciones de facturas. Una botella de agua de
20 oz también proporcionara varios mensajes de "Nunca
Residuos". Por ejemplo, un anuncio muestra que el agua que un
inodoro corriendo desecha puede llenar 800 de estas botellas en
un dia. Otro anuncio muestra que un aspersor roto puede perder
384 de estas botellas en diez minutos. Ojald, con este tipo de
mensajes, que el consumidor se dé cuenta de la cantidad de agua
que se desperdicia y que tengan una participacion a largo plazo en
la conservacion del agua para su comunidad.

Referencias

Sitio web de AWE (http://www.allianceforwaterefficiency.orq)
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Empezando con una mano abierta:
Trabajando con reguladores y legisladores

Mark Esoda CGCS
Atlanta Country Club, Georgia

Cuando se trata de los reguladores, la mayoria de las industrias tienden a hacer lo minimo para
cumplir con las cuestiones de cumplimiento y luego tratar de permanecer al bajo el radar. Para hacer
frente a cuestiones legislativas el piiblico tiende a protestar u "Ocupar el centro”. Los reguladores
quieren ayuda para hacer su trabajo. En Georgia, la industria del golf hizo la pregunta dificil: ";Qué
podemos hacer para ayudar a conservar el agua que demuestra que somos buenos gestores/
administradores del recurso?” El cambio es dificil, pero la industria del golf le demostré al mundo el
uso de un programa BMP de auto-vigilancia, un paso adelante para trabajar con las agencias en
varios comités e introduciendo piezas educativas.

En Georgia una secuencia de eventos y percepciones de la industria. El golf y la Agricultura habian trabajado juntos en el
Industria del Golf llevaron a reglamentos que buscaban pasado en regulaciones tales como la publicacion de aplicaciones de
restringir el uso del golf del agua. Ademds durante los tiempos ~ pesticidas.En una reunién de la Junta del Departamento de
de limitacion extrema de recursos, los campos de golf se Recursos Naturales el senador John Bulloch, Presidente de la
limitaban al riego de los greens solamente. Para proteger el Comisién de Agricultura del Senado, cuestion6 ";Quieres agua para
entorno empresarial y de golf, la industria tomé medidas para la alimentacién o para la diversiéon?" Esta era una referencia directa
aumentar la comprension de cambiar las percepciones y ojald a los esfuerzos del golf para retener su uso del agua y de distanciar
reducir las restricciones que amenazaban las empresas. la Agricultura del golf. Al principio los reguladores del estado

pensaban que el golf utilizaba solamente agua potable y agua sin
potabilizar o suministrada por un proveedor de agua. Esta fue una
percepcidn inexacta porque sélo el 1% del golf estaba utilizando
agua potable y la mayoria usaban agua de embalse o de fuentes bajo
tierra. Por ultimo, los legisladores consideraron que el golf era un
tema candente que seria mejor dejarlo por debajo del radar. La
educacion era la respuesta.

Las sequias al final de los afios 80 comenzaron el
proceso de reglamentacion para la gestién del agua en
Georgia. Los campos de golf comenzaron a permitir el uso
del agua y en algunos casos de informes. Los finales de los
afios 90 trajeron mas sequias y mas problemas. Estados ri6
abajo (Alabama y Florida) demandaron a Georgia para
garantizar que el agua liberada del lago Lanier en el norte
de Georgia llegue aguas abajo y no sea utilizada por los Figura 1. La Asociacién de Superintendentes de golf de
ciudadanos en Atlanta. Frente a la pérdida de uso del agua ~ Georgia recibié un elogio del gobernador por sus esfuerzos para
en varias cuencas de agua el Estado de Georgia comenzdé a  reducir el uso del agua en Georgia.
trabajar para producir estrictas normas de sequia. Las
reglas llegaron a comentarios del ptblico y los campos de
golf fueron restringidos, incluso durante tiempos sin
sequia. La mayor carga de la conservacién cayo sobre los
proveedores publicos. Ambas industrias se opusieron a la
normativa. El golf tuvo el momento mas dificil trabajando
con los reguladores en el negociado del contenido de la
reglamentacion como portavoz de la industria del golf ya
que habiamos elegido para trabajar con ellos en la
promocion. Por supuesto el Golf ya no pudo permitir que
alguien mas negocie en su nombre. Después de algunas
negociaciones con representantes de la Asociacion de
Superintendentes de Golf de Georgia, las normas se
suavizaron un poco con promesas de ambas partes a
trabajar juntos en el futuro.

Las percepciones de golf simplemente hacian dificil
empezar a trabajar desde un nivel igualitario de
condiciones. Por ejemplo, la comunidad de Agricultura
consideraba que el golf utilizaba demasiada cantidad de
agua y por lo tanto la Agricultura no apoyaria la

© 2012 por la Asociacion de Golf de los Estados Unidos. Todos El uso del Agua en el Golf: Soluciones para un Juego Mds

los derechos reservados. Véase por favor las Pélizas para el lmAy Sustentable Investigacion Ambiental y del Césped de USGA en
reuso de las Publicaciones de la Seccion Verde de USGA. la red Volumen 11, Ntumero 12. Diciembre 2012

Escribase al Registro de la Seccion Verde USGA. 12



http://www.usga.org/course_care/green_section_record/Policies-For-Use-and-Reuse/�
http://www.usga.org/course_care/green_section_record/Policies-For-Use-and-Reuse/�
http://www.usga.org/course_care/green_section_record/Policies-For-Use-and-Reuse/�
http://www.usga.org/course_care/green_section_record/Policies-For-Use-and-Reuse/�
http://www.usga.org/course_care/green_section_record/Green-Section-Record/�

Las acciones comenzaron con todos los socios de la
industria juntandose para formar el Consejo de Golf Aliado.
Este grupo incluia a los directivos de los clubes,
profesionales del PGA, la Asociacién de Golf del Estado y
los superintendentes. Se convino en que el agua es esencial
para la industria y un grupo de trabajo fue formulado. El
grupo de trabajo produjo piezas educativas para ser
distribuidos a los reguladores y legisladores. Los beneficios
ambientales del golf y el impacto econémico del golf fueron
incluidos en los documentos. El golf en Georgia tiene un
impacto de tres mil millones de ddlares en la economia del
estado usando sélo el 0,5 por ciento del total de los recursos
de agua del estado. Una empresa de lobby estaba
presionando por el grupo de trabajo para ayudar a
involucrar a los legisladores ya que esto no era un punto
fuerte de los voluntarios. Expertos en el tema -
superintendentes de campos de golf - se insertaron en varios
comités reguladores como el de Conservacion del Agua y el
de Re-utilizacién del agua. Estos superintendentes disiparon
mitos sobre el uso del agua en campos de golf. El esfuerzo
final para ayudar a educar y cambiar las percepciones llego
con el Memorando de Acuerdo entre la Divisién de
Proteccion del Medio Ambiente de Georgia del
Departamento de Recursos Naturales y la Asociacion de
Superintendentes de Golf en Georgia.

Figura 2. Un "Grupo de Trabajo de Agua" se
formé, incluyendo a los propietarios del campo
de golf, gerentes, profesionalesy
superintendentes. Varias publicaciones positivas
que se ocupan de cuestiones de golf y de agua
eran pro-

Georgia Golf:
Keeping Georgia Green

Georgia’s Water
Reuse Guidelines

Georgla Golf Course Superintendents Association
Georgia State Golf Association
Georgla Section, Professional Golf Association
Georgla Chapter, Club Managers Association

© 2012 por la Asociacion de Golf de los Estados Unidos. Todos
los derechos reservados. Véase por favor las Pélizas para el
reuso de las Publicaciones de la Seccion Verde de USGA.
Escribase al Registro de la Seccién Verde USGA.

El Memorando de Acuerdo entre la Georgia EPD y la
GGCSA declar6 que el 75% de los cursos miembros
Superintendentes de la Asociacién de Golf de Georgia estarian
adheridos a las Mejores Practicas de Manejo para la
Conservacion de Agua para mayo de 2007. Aunque el acuerdo
permitié 3 afos para alcanzar la meta, se utilizé un esfuerzo
extremo para asegurarse de que se alcance la meta. La
Asociacion de Superintendentes de Golf de Georgia ofrecid
clases, envid formularios con sobres de sellos auto-dirigidos e
incluso envié equipos de expertos para ayudar a los campos de
golf a completar los documentos necesarios de las Mejores
Practicas de Gestion. En mayo de 2007 el GGCSA tenia el 93%
de los cursos en el programa y en la actualidad supera ese
numero. Este programa fue un esfuerzo de auto-vigilancia
para ayudar a educar al Estado que los campos de golf utilizan
el agua de manera eficiente.

Las Mejores Practicas de Manejo para Conservacion de agua
para el golf en Georgia se hizo sin ninguna garantia de un
cambio de aliviar las restricciones o el reconocimiento de los
legisladores. Sin embargo, a partir de un programa de mano
abierta y sabiendo que estabamos ayudando a la comunidad el
programa BMP debe ayudar en cualquier esfuerzo futuro para
negociar reglas de agua. En 2007 las restricciones de sequia
llegaron al nivel 4 que restringia el golf para "Solamente los
Greens." Debido al esfuerzo de educar, trabajar con y no contra
las autoridades del golf fue concedida una orden ejecutiva del
Dr. Carol Couch Director del EPD durante la sequia de 2007
aliviando las restricciones en el golf asi salvando la industria.
La Orden Ejecutiva reduce la prohibicidn casi total de agua a
una reduccién del 35%. También, el entonces gobernador
Sonny Perdue elogio a la industria del golf por la conservacion
del agua. El Golf fue la tnica industria en recibir el
reconocimiento. Cuando se aprobd la legislacion de
conservacion de agua en el afio 2010 bajo el gobernador Sonny
Perdue, el golf estaba exento de restricciones. Actualmente la
Divisién del Departamento de Recursos Naturales de
Proteccion Ambiental estd escribiendo nuevas reglas de sequia
trabajando con la industria del golf utilizando calculos basados
en la ciencia para reducir el uso del agua utilizando los pasados
30 promedios anuales de las estaciones de agua alrededor de
los coeficientes del estado y de los cultivos. El Estado esta
utilizando el programa BMP como un modelo para otras
industrias.

Comenzando con la mano abierta y tratando de trabajar con
los reguladores y legisladores no era la forma normal de hacer
negocios en Georgia. La mayoria de las industrias combaten el
cambio. El cambio de la industria del golf era un negocio dificil
también. Hubo un monton de trabajo pesado hecho por
voluntarios y el costo del programa llegd a decenas de miles de
ddlares. A pesar de que no habia ninguna garantia de éxito, los
resultados fueron fantasticos y relaciones sélidas se
construyeron.
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;Cuanta agua usa el Golf y de donde viene?

Gregory T. Lyman, Director de Programas de Medio Ambiente
Asociacién Superintendente de campos de Golf de América

El Perfil Ambiental de golf realizado por el GCSAA es un proyecto dedicado a recopilar datos de los
Estados Unidos sobre las caracteristicas de la propiedad, prdcticas de gestion y los insumos asociados
a campos de golf. Este articulo ofrece informacion sobre los patrones de uso del agua de riego, fuentes
de agua, los costos, las prdcticas de conservacion y la infraestructura del sistema de riego. Tendencias
y recomendaciones de uso de agua a futuro también se discuten. Este proyecto fue financiado a través
del apoyo del Instituto del Medio Ambiente para el Golf.

La informacién que se presenta para la Cumbre del Agua de Se invit6 a los Superintendentes de todos los campos de golf en
USGA se proporciona a través del Perfil Ambiental de campo de  los EE.UU.(16.797) a participar en la encuesta. Un total de
golf de GCSAA, una serie de encuestas que recopilaron datos 2,548 encuesta, el 15 por ciento de la instalaciones de la
sobre los campos de golf en los Estados Unidos. Los informes nacion.

del perfil proporcionan una visién y perspectiva en las
caracteristicas de la propiedad, practicas de gestion y los

insumos asociados a campos de golf de los Estados Unidos. Las Claves del Informe:
El uso del agua y practicas de conservacion en los Campos de . , .
Golf en los Estados Unidos es el segundo informe elaborado del Se estima que hay 1.504.210 acres de césped mantenido
proyecto. Proporciona una representacion exacta del uso del (greens, tees, fairways, rough) en instalaciones de golf en los
agua, los costos, las fuentes y las précticas de conservacién en EE.UU. Un estimado de 1.198.381 acres o 80 por ciento de
los campos de golf en los Estados Unidos. También establece césped mantenido son de regadio. Aproximadamente 80
una linea base que se compara con los datos de las encuestas acres de un campo promedio de golf de 18 hoyos y de 100
futuras para identificar cambios con el tiempo. Todos los acres de césped mantenido son de regadio.Desde 2001-2005,
informes del proyecto estén disponibles en www.gcsaa.org. se afladieron un total estlmado de 31.877 acres de césped con
Los objetivos de la encuesta sobre la utilizacién y riego de campos de golf existentes en los EE.UU. La mayor

ganancia neta en la superficie de regadio se produjo en las
regiones Central Norte y Nordeste, donde se riegan 13.513 y
8.442 nuevas acres, respectivamente. La region suroeste tuvo

conservacion de agua fueron para medir:

e Numero de acres de césped con riego en los

EE.UU. y en regiones agrondmicas una disminucion neta estimada de 12 acres.
o Eluso total de agua enlos EE.UU.y
en regiones agrondmicas Tabla 1. Numero de hectireas de regadio y porcentaje del total de

o Promedios de costos de agua enlos ~ Nectdreas de regadio por componente de campo de golf para una
EE.UU. y en regiones agronémicas  instalacién media de golf 18-hold en los EE.UU.

Las fuentes de agua utilizadas para
¢ la irrigacién J P Component Irrigated acres % total irrigated acres
o Elusodeagua reciclada en los Greens 37 4.6

EE.UU.y en las regiones

agron(’)micas Tees 3.4 4.2
e Calidad del agua Fairways 30.7 38.0
e Las caracteristicas del sistema de Rough 33.8 41.9

riego Practice area 5.6 6.9
N . e

La gestion de.lragua y las practicas Glubliouse grounts 35 4.3

de conservacion.

Total 80.7 99.9
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Desde 2003-2005, se estima que
el uso promedio de agua de riego en
campos de golf en los EE.UU. de ser

Tabla 2. Acres de regadio de céspedes, el uso del agua, y el uso de agua por
acre de regadio del césped en una instalacion media de golf de 18 hoyos por
regiones agrondmicas.

2.312.701 acrefeet por afo. Eso
equivale a aproximadamente 2.08
billones de galones de agua por dia

para la irrigacién de campo de golf

en los EE.UU. De acuerdo con "El
uso estimado de agua en los Estados

Unidos en 2000" de la encuesta
Geoldgica, aproximadamente 408

billones de galones de agua por dia
son retenidos en el riego de campos

Agronomic region*

NE NC Trans SE SW UW/Mtn Pac
Irrigated turfgrass (acres)Y 54f 66e 74d 100b 115a 103b 84c
Water use (acre-feet)Y 42.4f | 76.7e | 78.9e | 241.8c | 459.0a 300.4b 158.0d
REACEE TS = UEEY 0.8 1.2 1.1 2.4 4.0 2.9 1.9
irrigated turfgrass acre
Warss Gse [jnchie) / 94 | 139 | 128 | 200 | 479 35.0 22.6
irrigated turfgrass acre

de golf, representando el 0,5 por
ciento de este total.

El uso del agua varia
considerablemente segtn la region
agronomica. Una instalacién media
agronomica. Una instalacion media de golf de 18 hoyos en la
region del suroeste utiliza un promedio de 4 acres-pies de agua
por acre irrigado por afio. Una instalacién media de golf de 18
hoyos en la region Nordeste utiliza un promedio de 0.8 acres-
pies de agua por acre irrigado por afo.

El costo anual de agua de riego también varia
considerablemente segtn la regién agrondmica. Las
instalaciones de Campos de golf en la region suroeste tenian
los costos mas altos de agua - aproximadamente $107.800 por
afio para un campo de golf promedio de 18 hoyos. Las
instalaciones de golf en la regién centro-norte, el noroeste y
las regiones de transicion tenian los costos mas bajos de agua,
pagando $4,700, $6,300 y $6,900 por aiio, respectivamente.

Se utilizan multiples fuentes para el agua de riego, y muchas
instalaciones de golf tienen mas de una fuente disponible para
el riego. La mayoria de las instalaciones de golf de 18 hoyos
utilizan aguas superficiales (estanques, lagos) o pozos de riego
en locacién. Aproximadamente el 14 por ciento de las
instalaciones de golf utilizan agua de una fuente publica
municipal y aproximadamente el 12 por ciento el uso de agua
reciclada como fuente para el riego. Fuentes de agua
especificas para campos de 18 hoyos como se indica por los
participantes se indican a continuacién:

Pac = Pacific.

e ¢l 52 por ciento usan agua de los estanques o lagos.
e ¢l 46 por ciento usan agua de los pozos en el lugar.

e el 17 por ciento usan agua de los rios, arroyos y cailadas.

e el 14 por ciento usan agua de los sistemas de agua
municipales.

®  El 12 por ciento usa agua reciclada para el riego.

Como se sefialé anteriormente, el 12 por ciento de campos
de golf de 18 hoyos utilizan agua reciclada para el riego. La
razon mds comun citada para no utilizarla era la falta de
una fuente disponible para agua reciclada como indicaron
el 53 por ciento de los encuestados.

En general, la calidad del agua de riego es aceptable o
mejor en todas las regiones agrondmicas, aunque hay
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X Agronomic regions: NE = Northeast; NC = North Central; Trans = Transition;
SE = Southeast; SW = Southwest; UW/Mtn = Upper West/Mountain;

Y Within a row, values followed by the same letter are not significantly different
from one another. Letters denote significance at the 90% confidence level.

instalaciones de golf en todas las regiones agronémicas que
enfrentan importantes retos agronémicos debido a la calidad
de su agua para irrigacion.

Aproximadamente el 46 por ciento de las instalaciones de
golf de 18 hoyos procesa su agua de riego o distribuye
productos a través del sistema de riego. Los productos mas
comunes distribuidos a través del sistema de riego son
fertilizantes y agentes humectantes.

Casi todas las instalaciones de golf de 18 hoyos utilizan
varias técnicas de programacion de riego para ayudar en la
toma de decisiones en la aplicacion del agua. La mayoria de
las instalaciones utilizan observaciones directas de las
condiciones del césped y del suelo para ayudar en las
decisiones de programacion de riego. Aproximadamente el
35 por ciento utiliza rutinariamente datos de
evapotranspiracion y aproximadamente el 3 por ciento usa
sensores de humedad del suelo para ayudar en la
programacion del riego.

Los superintendentes de campos de golf de 18 hoyos
utilizan numerosos métodos para conservar el agua. Los tres
principales métodos de conservacion y el porcentaje de
instalaciones de golf utilizando ese método son: agentes
humectantes (92%); riego manual (78%); y manteniendo el
césped mas seco (69%).

Se estima que un 25 por ciento de las instalaciones de golf
de 18 hoyos estan sujetos a las recurrentes asignaciones
anuales de agua. Instalaciones en el Suroeste (40%),
Noroeste/Montaiia (39%) y el Sudeste (36%) tienen mas
probabilidades de ser sometidas a una asignacién recurrente
de agua de riego anual. De 2001 a 2005, el 16 por ciento de las
instalaciones de golf de 18 hoyos en los EE.UU. fueron
sometidas a las restricciones de agua de riego obligatorias
mas estrictas que la asignacion anual recurrente de agua de
riego durante al menos un afio. Instalaciones en las regiones
del noroeste y regiones agronémicas en el oeste arriba/
Montafia eran mas propensos a experimentar restricciones
mas estrictas. Aproximadamente el 28 por ciento de las
instalaciones de golf de 18 hoyos en la region agronémica del
Noreste han escrito planes de gestion para tiempos de sequia,
mas que cualquier otra regién agrondmica.
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Magro y verde: la Eficiencia del Agua
en la Industria del Golf de las Vegas

Doug Bennett, Gerente de Conservacion
Autoridad del Agua del Sur de Nevada

Las Vegas es el hogar de algunos de los mejores campos de golf en el desierto de la nacion. A 12 afios de sequia
paralizante en el rio Colorado se han desafiado los suministros de agua para esta ciudad de rdpido crecimiento,
requiriendo que los funcionarios hagan cambios drdsticos en la politica de uso del agua. Desde el 2003, los
campos de golf de la zona han operado bajo una politica de agua presupuestada que asegura una mayor
eficiencia, manteniendo al mismo tiempo una experiencia de golf de alta calidad. Desde el inicio de la sequia,
30 campos de golf han convertido mds de 40 millones de pies cuadrados (918 acres) de césped no esenciales a
diserios de paisaje de eficiencia hidrica. Colectivamente, estas conversiones estdn ahorrando mds de 2.2 billones

de galones de agua al afio.

La industria verde es un actor critico y debe ser visto
como un aliado para la conservacién del agua en lugar de
un adversario. Los proveedores de agua y la industria verde
deben trabajar juntos para encontrar el punto comun hacia
un objetivo que conserve el agua y proporcione una
industria verde vibrante. La Autoridad del Agua del Sur de
Nevada (SNWA), trabajando con campos de golf locales,
logro con éxito este objetivo para la region de Las Vegas,
Nevada. Aunque Nevada utiliza menos del dos por ciento
del agua apropiada en el rio Colorado, depende del rio para
el 90 por ciento de su suministro de agua. El rio Colorado
es el sistema fluvial mas critico en el Oeste de los Estados
Unidos, sirviendo a mas de 30 millones de personas en siete
estados y México (Ver Figura 1). Aunque Nevada utiliza
menos del dos por ciento del agua apropiada en el
rio Colorado, depende del rio para el 90 por ciento de su
suministro de agua. El rio Colorado es el sistema fluvial
mas critico en el Oeste de los Estados Unidos, sirviendo a
mas de 30 millones de personas en siete estados y México

(Ver Figura 1). Ademas de
satisfacer las necesidades de
agua de las ciudades
occidentales, mds de tres
millones de hectareas de tierras

Por otra parte, una sequia de doce aiios en el sistema ha
disminuido tanto los flujos y almacenamiento, y se espera
un clima mas calido que disminuya atin mas la
precipitacion en la cuenca del rio en el futuro.

El rio Colorado: ;en peligro?

Con el rio Colorado representando el 90% del agua del
Sur de Nevada, es muy importante encontrar maneras de
conservar el agua. El lago Mead, que se encuentra cerca de
Las Vegas, es un deposito de 256 millas al cuadrado y
abastece a Las Vegas de agua. El lago esta actualmente 120
pies debajo del nivel del agua en el afio 2000. Este descenso
en el nivel del lago se traduce en unos 4,5 trillones de
galones menos que el lago almacenaba una década antes. A
medida que la sequia se manifest6, también, hubo un
crecimiento agresivo de la poblacién en la region de Las
Vegas. En los mediados de los afios 2000, hasta 30.000
viviendas se construian anualmente y 80.000 y 100.000
nuevos residentes llegaban.

Figura 1. El rio Colorado es compartido por siete estados y por México. Al Sur de
Nevada se le asigna el 1,8% del agua o 0,3 millones de acres-pies al afio.

de cultivo se riegan con el agua
del Rio Colorado y la agricultura

comprende mas del 70% del uso
total. Por desgracia, los créditos

de agua para cada uno de los
siete estados y la nacion de
México, acordados hace casi un

siglo, sobre estimaron el flujo
fiable del rio en un 15 por
ciento.

Nevada
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Figura 2. Toda el agua utilizada en el interior ya se
recupera para su reutilizacion directa o indirecta.
Riego de jardines o el uso del agua de consumo, es la
cantidad que se pierde por evaporacion y el medio
ambiente.

10%

groundwater

Colorado River

En el sur de Nevada, la mayor oportunidad para la
conservacion era encontrar maneras de reducir el consumo,
o el uso de una sola vez del agua.En otras palabras, el uso del
agua de consumo es agua suministrada de cualquier fuente
que no puede ser recuperada porque se pierde por
evaporacion y por el medio ambiente. Ejemplos de uso para
el consumo incluyen el riego de jardines y la evaporacion de
las superficies de agua y torres de refrigeracién industriales.

Actualmente, alrededor del 60% del uso del agua en el sur
de Nevada es para el consumo, con la gran mayoria de uso
de consumo atribuible al riego de jardines (Ver Figura 2). El
40% del uso del agua que se utiliza en el interior de los
edificios no se considera de consumo, ya que puede ser
recuperado del sistema de alcantarillado sanitario, tratado y
reutilizado directa o indirectamente. Actualmente, el sur de
Nevada reutiliza el 100% de sus aguas residuales, ya sea
proporcionando directamente el agua reciclada a los
parques, campos de golf y en usos industriales, o mediante la
devolucion tratada y agua pulida al Lago Mead para el
almacenamiento y reutilizacion. Este "almacenamiento de
depdsito y técnica de recuperacion” significa que el uso de
interior casi no tiene efecto en la disminucién de los recursos
hidricos en el sur de Nevada. Con el riego de jardines como
el uso de consumo dominante de agua, mejorar la eficiencia
del uso del agua en los jardines al aire libre es el medio mas
eficaz de reducir la demanda y extender el suministro de
agua. Es importante reiterar que Las Vegas directa o
indirectamente ya reutiliza toda el agua tomada del Sistema
del Rio Colorado. Con demasiada frecuencia, el agua
reciclada estd subestimada, a pesar de que la infraestructura
y la energia necesaria para la reutilizacién del agua es a veces
mds costosa que el agua potable. Como tal, los municipios

del sur de Nevada se comprometen a volver a utilizar a escala

municipal, en lugar de a través de sistemas desagregados y
privados. También es importante tener en cuenta que el
riego con agua reciclada puede en realidad aumentar la
demanda de consumo, ya que se requiere mas agua para
lixiviar las sales a través de la zona de las raices.
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El uso del agua al aire libre

Se necesitaron esfuerzos de educacion publica en
relacion con el uso del agua para hacer frente a las
percepciones erréneas acerca de como se utiliza el agua en
la comunidad. Las encuestas mostraron que las personas
en Las Vegas comunmente creian que la mayor parte del
agua de la comunidad era utilizada por hoteles y campos
de golf, principalmente debido a la alta visibilidad de estos
sectores. En realidad, s6lo el 15% del agua en Las Vegas es
utilizada por los centros turisticos (7,2%) y los campos de
golf (6,8%) combinados. El agua residencial comprende
mas del 60% del agua utilizada en Las Vegas.

Para llegar a la eficiencia del agua y a una politica
sequia, se debia parar de senialar con el dedo - todos los
sectores, no solo tenian que ser para ser parte de la
solucién, pero necesitaban saber que las soluciones eran
equitativas entre las diferentes clases de usuarios. Con esto
en mente, el SNWA trabajé con las partes interesadas para
desarrollar herramientas de gestion de la demanda de agua
que cayeron en cuatro categorias: Educacion, las tarifas de
agua, regulacion e incentivos. Entre las medidas mas
eficaces fue la implementacién de Cédigos de Desarrollo
del Paisaje para nuevas construcciones que se implemento
en el afio 2003:

*Los céspedes estan prohibidos en los nuevos patios
delanteros residenciales y limitados a 50% de la zona de
paisaje en los nuevos patios traseros.

*Los céspedes estan prohibidos en los nuevos complejos
no residenciales.

*Un méximo de 50 hectareas de césped se permiten en un
nuevo campo de golf.

*Restricciones de riego para dias de la semana y horas del
dia que variaron durante el invierno, primavera/otofio y
verano.

*Sanciones de precios y presupuestos para campos de golf
en lugar de los horarios de riego prescritos.

Figura 3. La Autoridad del Agua del Sur de Nevada y sus

agencias utilizan una variedad de herramientas para pro-

Demand Management Tools

EDUCATION

REGULATION
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Figura 4. Las barras amarillas indican el uso del agua por acre de cada campo de golf antes de la ejecucién de los
presupuestos de agua. Las barras azules muestran el uso del agua en el afio siguiente. El acuerdo sobre el
presupuesto se fijé inicialmente en 6,5 acres-pies por acre de regadio (linea roja), y posteriormente se redujo a 6,3

acres-pies.
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Presupuesto de Agua para el Golf

Se pidi6 a campos de golf en la region elegir si
prefieren atenerse a los horarios de riego de la
comunidad, o si prefieren que se le asigne un
presupuesto base de agua sobre la superficie de regadio.
En su gran mayoria, la industria eligié presupuestos de
agua.

El SNWA presento un grafico de la cantidad de acres-
pies de agua por acre de regadio que ya se esta utilizando
cada aflo en campos de golf en la region para ilustrar las
diferencias existentes en el consumo. (Figura 3). Después
de las aportaciones de la industria, se determind que 6,5
acres-pies era una cantidad aceptable de agua para cada
hectarea de regadio de césped de un campo de golfy
también predijeron producir ahorros similares a los del
programa de riego obligatorio asignados a otras clases de
clientes.

El presupuesto se prevé que afectara a alrededor del
30% de los campos, pero sdlo aquellos con alto uso del
agua. Si bien hubo objeciones de algunos de los cursos
afectados, la gran mayoria del sector ya operaba dentro
del presupuesto y la politica. La presupuestacion del agua
es sin duda un enfoque mas equitativo que requerir todo
campos efectuaran
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reducciones porcentuales obligatorias, sin tener en cuenta
su uso actual del agua.

Las agencias de agua efectuaron ambos incentivos y
sanciones para apoyar la estrategia presupuestaria del
agua. Precios punitivos fueron aplicados al uso del agua
en exceso del presupuesto. Si un campo de golf excede el
presupuesto de agua de 1 al 20%, el campo tendria que
pagar dos veces la tasa de agua de nivel superior
(actualmente $4.88 por cada 1,000 galones). Los campos
de golf que utilizan de 21 al 40% mas del presupuesto de
agua pagarian cinco veces la tasa de nivel superior y los
campos que exceden el presupuesto de agua en un 40% o
mas pagarian nueve veces la tasa de nivel superior. Este
precio punitivo se aplicaba si el campo de golf estaba
usando agua potable o reciclada para el riego.

En sélo un afo, una reduccion del 10% de consumo en
campos de golf se logré mediante el establecimiento de
un acuerdo sobre el presupuesto de agua. No es
sorprendente que la mayor parte de la reduccién se debid
gracias a los campos con el uso mas alto de agua.

Una importante estrategia utilizada por los campos de
golf para hacer frente a los presupuestos de agua era
quitar el césped de las areas fuera de juego, del perimetro
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Figura 5. Ejemplos de campos de golf quitando el césped de las areas fuera de juego, del perimetro cercanos a
viviendas y de los campos de practica. Un ahorro de agua de 34 galones por pie cuadrado fue concretado
convirtiendo dreas de césped en paisaje desértico.

Before Conversion After Conversion
Conclusiones

cerca de las casas, y de los campos de practica. Un ahorro de En 1990, el consumo de agua por habitante de Las Vegas era cerca
agua de 34 galones por pie cuadrado fue concretado de 350 galones por dia. Esfuerzos de conservacién moderados a través
convirtiendo dreas de césped en paisaje desértico. Un total de de los 1990's se redujo la demanda per capita a aproximadamente 324
30 campos de golf efectuaron 324 proyectos de los cuales galones hasta el 2003. Desde la implementacion de las regulaciones
convertido mds de 836 acres de césped fuera de juego en agresivas de uso del agua para riego y de los programas
paisajes eficiente y conservadores de agua. Estas conversiones implementados, el uso del agua per capita se ha reducido a 221
fueron incentivadas por SNWA con descuentos de hasta $1.00 galones por habitante por dfa (Gs,D). El SNWA tiene una meta
por pie cuadrado de conversion. En total, los campos de golf establecida de alcanzar 199 Gs,D para el afio 2035.
recibieron $37.7 millones para las conversiones realizadas
desde 2004.
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Una reducciéon media del 14,4% en el uso del agua se ha
logrado en los campos de golf siguiendo las directrices
presupuestarias.

En general, la demanda total de agua de golf en Las Vegas
se ha reducido en 2.7 billones de galones (21%). Si bien gran
parte de la reduccion se debe a la mejora de la eficiencia del
agua, una parte de la reduccion se ha debido a la pérdida de
un puiiado de campos que no podian mantenerse
econémicamente viable.

La presupuestacion del agua se considera un mecanismo
de conservacidn equitativo y eficaz que le permite al campo
de golf gestionar el agua de la manera que ellos quieren y no
tener que recibir directrices de los dias y horas cuando se
puede regar. Generalmente, a través de los esfuerzos de
educacion combinados del SNWA vy la industria del golf, la
comunidad es consciente de que los campos de golf han
respondido de forma positiva y eficazmente a la
convocatoria de una mayor eficiencia del agua.
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Mantenimiento por el centro:
El buen golf y la conservacidn del agua no son
mutuamente excluyentes

Chris Hartwiger, Agronomo Superior
Seccion Verde USGA

El buen golf y la conservacion del agua no son mutuamente excluyentes. El disfrute del golf es
compartido por muchos y puede durar toda la vida. Como las realidades sociales, ambientales y
economicas cambian, la forma en que los campos de golf se mantienen avanzard. Los cambios en la
percepcion y el uso del agua y recursos en campos de golf pueden servir como un catalizador para
promover el mantenimiento que, a su vez, dard lugar a un juego mds agradable y econémico.

"Mantenimiento por el Centro" no es un complicado
concepto de gestion de Campos de golf. Concéntrese en
las 4reas de juego en el centro del campo: tees, calles y
putting greens. Desviar la atencion del rough. Los golfistas
hacen esto cuando juegan al golf. Las personas
involucradas en la gestion del campo de golf deberian de
hacer lo mismo en el cuidado del campo.

Este articulo va a definir y promover el concepto de
"Mantenimiento por el centro", con el fin de influenciar
positivamente las realidades econdmicas actuales en los
campos de golf, servir como mecanismo para reducir los
insumos como el agua, y beneficiar a los que juegan el
juego.

Cuestiones actuales en Golf:
;Por qué se necesitan cambios?

La economia en el golf ha sido sombria en los ultimos
seis anos. El nimero de golfistas alcanzé su maximo en
2005 con 30 millones y se redujo a 26,1 millones a finales
de 2010. De hecho, habia mas jugadores de golf (27,4
millones) en 1990 que los que habia en 2010. Todo esto ha
ocurrido mientras que el nimero de campos de golf se
increment6 en un 30% desde 1991 (Yasuda, 2012). Como
resultado, la mayoria de los campos de golf han visto los
ingresos estancados o en declive en los ultimos afios con
poca capacidad para elevar los precios.

Por el lado de mantenimiento, insumos intensivos de
energia como los fertilizantes, combustible, electricidad,
tuberias, y equipamiento han aumentado de precio
significativamente en los ultimos 20 afios. Los costos
laborales han subido también. Sequias regionales y
reglamentos de uso del agua han afladido retos complejos.

Las ramificaciones de la disminucién de ingresos y el
aumento de los costos son alarmantes. En el 2011, 157
campos de golf cerraron (Golf Course Industry, 2012).
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Figura 1. Los jugadores de golf se concentran en el centro
cuando juegan al golf. Los gerentes del césped en campos
de golf deberian hacer lo mismo en el cuidado del campo.

De cara al futuro, los campos de golf cerraran hasta que
la oferta satisfaga la demanda o encontraran maneras de
aumentar la participacion y/o reducir los costos.
"Mantenimiento por el Centro" es posicionado para hacer
frente a esto ultimo.

Sin embargo, no todas las noticias son malas. Golf aun
es disfrutado por millones de personas cada afio. La
calidad de los céspedes en campos de golf se encuentra en
su punto mas alto y el reto de tratar de golpear una pelota
de golf desde el tee en el hoyo en el menor numero de
golpes posible sigue siendo tan atractiva como siempre.
Numerosas organizaciones nacionales de golf estan
trabajando juntos en iniciativas como América Juega al
Golf, Tee It Forward, y otros para crecer la participacion
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en el juego. Cuando estas iniciativas se sumen al
"Mantenimiento por el centro" para reducir los costos e
insumos que hacen que el juego sea mas econémicamente
viable y conservar los recursos, todos, desde los golfistas a
los operadores de campo de golf se beneficiaran.

Definiendo "Mantenimiento por el centro"

A la luz de las estadisticas anteriores, la necesidad de
una estrategia diferente en el mantenimiento de campo de
golf es evidente. "Mantenimiento por el centro” puede
reducir los costos e insumos sin cambiar el disfrute ni las
tradiciones del juego. La conservacion de recursos
incluyendo el agua es un subproducto de la estrategia,
pero el objetivo principal sigue siendo proporcionar una
experiencia de golf que garantiza un buen valor, si no
mejor.

El lector debe estar familiarizado con un par de
términos. "Mantenimiento" se refiere a la manera en que el
campo de golf es cuidado. Incluye todos los insumos
como el agua, la mano de obra, fertilizantes, pesticidas,
equipos y combustible. El "Centro" se refiere a las dreas del
campo de golf donde los jugadores quieren estar,
especificamente los tees, calles y greens. El mantenimiento
del rough, que se encuentra fuera del "Centro" es una
parte integral de la estrategia debido a su gran tamano y
gran uso de los recursos. La gestion del rough se destacara
mas en las siguientes secciones.

El poder de la estrategia se puede ver cuando se tiene en
cuenta la distribucién de las areas de juego en un campo
de golf. Una encuesta realizada por el Instituto de Medio
Ambiente para el Golf y publicado en un documento
llamado "Perfil Ambiental del Campo de golf" informé
que un campo de golf de 18 hoyos promedio tiene
aproximadamente 100 acres de césped mantenido.

Figura 2. "Mantenimiento por el centro” se ocupa de
cuestiones econdmicas al reducir los recursos en la seccion

del rough de los campos de golf.
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El 36% de estas areas de césped mantenidas se
encontraron en las tees, calles y putting greens. El 58% del
césped mantenido se encuentra en el rough y en la
plataforma de practica (GCSAA, 2007).

Estas estadisticas proporcionan implicaciones
enormes. En muchos casos, el rough, o el 58% de todo el
campo de golf recibe recursos sustanciales en la forma de
agua, fertilizantes, herbicidas, cortadora, etc. Si es asi, hay
una amplia oportunidad para reducir la intensidad de
mantenimiento sin afectar las partes del campo de golf
donde los golfistas quieren estar. Cuando se ve a través de
la idea de un "Mantenimiento por el centro", la porcién
del campo de golf que se mantiene a un nivel intenso se
convirti6 mucho mas pequefa. Ademas, la calidad
general del césped del "Centro" es muy bueno en la
mayoria de campos de golf y no debe requerir
sustanciales recursos adicionales. Simplemente
reduciendo los insumos en las dreas exteriores va a, por
comparacion, destacar y hacer brillar el centro aun mas.

Hay seis preguntas o vallas que "Mantenimiento por el
Centro" debe superar para que sea efectivo.

;Puede abordar el uso del agua?

;Va a hacer frente a los problemas econdmicos actuales?
;Hace del golf un deporte mas agradable?

sAdoptaran el concepto los que toman las decisiones?
;Como se puede implementar?

Pregunta 1: ;Puede abordar el uso del agua?

Si. el 58% del campo de golf es rough y el rough es un
area donde los golfistas no quieren estar. En su lugar,
prefieren estar en las zonas mas cuidadas y amigables
como las calles y putting greens. Si la expectativa para la
calidad del césped en el rough es menor, insumos como el
agua se pueden reducir.

Pregunta 2: ;Va a hacer frente a los problemas
economicos actuales?

Si. Insumos como el agua, fertilizantes, herbicidas, y el
trabajo se reduciran intencionalmente usando la
estrategia "Mantenimiento por el Centro". En otras
palabras, el 58% del campo de golf puede recibir muchos
menos insumos. Imagine un escenario donde el rough se
corta solamente seis veces por aflo y nunca se riega o
fertiliza. ;Descabellado? Tal vez, pero hay muchas razones
para los criadores de plantas con el apoyo de la industria a
seguir trabajando para ofrecer soluciones necesarias.

Pregunta 3: ;Hace del golf un deporte mas agradable?

Otra forma de hacer la pregunta es, "; Aceptaran los
golfistas una menor calidad y un menos atractivo rough
que requiere menos insumos? Esta es una gran pregunta y
el éxito de "Mantenimiento por el Centro" depende
sustancialmente de la respuesta. Como observador del
juego durante muchos afos, mi inclinacion es que los
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golfistas aceptaran un rough que utiliza menos recursos
suponiendo que el campo no juega mas dificil y no afecta
el ritmo de juego. Acompanado por el excelente césped
en tees, calles y putting greens, esta estrategia puede
convertirse en una tendencia popular y podria convertirse
en el nuevo status quo. Con esto dicho, de seguro hay
algunos comentarios de golfistas que no les gusta ningun
cambio por razoén alguna. Esto debe ser tratado a través
de un programa de comunicacién permanente.

Pregunta 4: ;jAdoptaran el concepto los que toman las
decisiones?

Tal vez, pero habra algunos requisitos. En primer lugar,
los tomadores de decisiones en el campo de golf deben
desarrollar un mecanismo para comunicar de manera
efectiva el cambio de estrategia en sus instalaciones y por
qué es mejor para sus clientes, tanto a corto como a largo
plazo. En segundo lugar, deben ser capaces de manejar
algunas quejas y no asumir que algunos clientes de los
mas vocales representan a la mayoria de sus clientes.
Ademas, es probable que el programa "Mantenimiento
por el Centro" mas eficaz implicara un enfoque gradual
en el que los jugadores vean cambios a pequefia escala y el
personal sea capaz de aprender lo que funciona bien y lo
que no. Finalmente, los resultados econémicos deben ser
mensurables. Cabe sefialar que uno de los grandes
beneficios de "Mantenimiento por el Centro” es no sélo
un ahorro inicial, sino un ahorro que puede ser
recuperado cada afo.

Pregunta 5: ;C6mo puede implementarse el
"Mantenimiento por el Centro"?

La aplicacion efectiva de "Mantenimiento por el centro"
requerira accion, tanto a nivel local como a nivel
nacional. Las secciones ofrecen medidas y sugerencias
que se pueden tomar en estos dos niveles. No es una
solucion todo incluido, pero se incluyen para fomentar el
avance de este concepto. La implementacion de

"Mantenimiento por el centro” en el Ambito Local

Pasos Iniciales. El primer paso es que un campo de
golf individual determine lo que estan gastando en cada
parte del campo. Generalmente, esta informacién no es
facilmente disponible porque la mayoria de los
presupuestos de mantenimiento de campos de golf se
basan en un formato de articulo de linea donde los gastos
son agrupados en diferentes categorias tales como la
mano de obra, fertilizantes, pesticidas, combustible, etc.
Debido al deseo de cuantificar el uso de insumos y de
ahorro econdmico, es una buena idea comenzar el
seguimiento de los recursos y los gastos de acuerdo con
la parte del campo en el que se asignan.
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Preguntele a su agronomo local de Secciéon Verde
que conduzca una revision de su propiedad y ofrezca
sugerencias para empezar. Comunique con
antelacion lo que va a ocurrir en el campo de golf
para que no haya sorpresas.

Enfoque Minimo. Hay varios pasos que casi
cualquier campo de golf puede implementar sin
demasiada dificultad. Reducir el agua y la fertilidad en
un porcentaje predeterminado en el rough. El mejor
enfoque es aumentar el intervalo entre los riegos. Esto
no so6lo reduce de forma natural los cantidad necesaria
de riego, también aumenta la posibilidad que se
produzca un evento de lluvia y estirar ain mas el
intervalo. Recuerde, es probable que el agua no se
pueda aplicar sélo al rough debido al disefio del
sistema de riego y cualquier reduccién podria afectar
tanto a las calles como los tees.

Enfoque moderado. Aunque hay extensas acres de
rough en el campo de golf, no todo el rough es lo
mismo desde una perspectiva de golf. Por ejemplo, el
rough alrededor del tee no es esencial debido a que los
golfistas con poca frecuencia golpean sus bolas de golf
en esta drea. Una idea puede ser el uso de reguladores
de crecimiento para reducir la frecuencia de corte de
una vez por semana a una vez por mes. Otra idea es
instalar césped de bajo crecimiento y baja necesidad de
insumos en torno a un tee. Un buen ejemplo de este
tipo de césped en el sureste podria ser una mezcla de
pasto bahia y pasto alfombra. ;Sera este un aspecto
diferente? Si. ;Va a jugar de manera diferente? No
sustancialmente. Tanto el personal como los golfistas
deben observar el desempeno de estas dreas con el
tiempo y ampliar segtin sea necesario.

Enfoque Intenso. Un enfoque intenso implicaria la
eliminacion de riego del rough y la ampliacién de la
instalacion de césped de bajo o nulos recursos o
instalacién de una cubierta vegetal alrededor de los tee
como se describe anteriormente. Estas areas pueden
ser evaluadas y si tienen éxito, serian instalados en la
mayoria del rough en el campo de golf. Si estas dreas
se expanden en la mayoria del rough, una
modificacién importante del sistema de riego seria
necesaria.

La implementacion de "Mantenimiento por el
centro” en el Ambito Local

Iniciativos Nacionales. Hay una serie de iniciativas
nacionales que seran de gran ayuda en la
implementacion de "Mantenimiento por el centro".
Promover los resultados de los criadores de plantas
que han trabajado para desarrollar pastos de recursos
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mas bajos. Continuar apoyando financieramente los
criadores de césped para descubrir, desarrollar y probar
los céspedes o cubiertas vegetales que persistan bajo
trafico in riego y poco o nada de fertilidad. Obviamente,
estas necesidades y posibilidades varian mucho segun la
region. También, comparta historias de éxito de los
campos de golf de todos los niveles y comunique de
manera proactiva que es un campo de golf eficiente a
aquellos que estain comenzando o van a ingresar el juego.

Conclusion

Aungque los desafios econdmicos que los campos de golf se
han enfrentado en los dltimos seis afios han sido dificiles,
se ha abierto una nueva frontera para la exploracion en la
gestion de campos de golf. Los dias de aumentar los
presupuestos cada afio y elevar el nivel de la linea de la
cerca no se veran mas en el futuro previsible. En su lugar
es una época donde la conservacion de los recursos, ya sea
agua, combustible o fertilizante, es la expectativa.
Mientras que el "Mantenimiento por el centro" es un
proceso cuyos beneficios no se realizaran plenamente en
una o dos temporadas, a los campos que aplican
sistematicamente estos principios seran recompensados.
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Todos tenemos la oportunidad de acoger a la
conservacion de recursos mientras se trabaja para que el
juego de golf siga siendo tan agradable para aquellos que
lo practican. Se invita a cada uno de nosotros dentro de
nuestra propia esfera de influencia a adoptar este
concepto y trabajar para que esto ocurra en un nivel local.
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Estudios de la reduccion del uso
del Agua en California

Patrick J. Gross, Director del Suroeste
Seccidon Verde USGA

Esta presentacion ofrece ejemplos prdcticos de como los campos de golf en California
implementaron programas para reducir el uso del agua. Resaltamos tres campos que tomaron
enfoques diferentes pero eficaces. Los ejemplos especificos incluyen proyectos de reduccion de césped,
la conversion a césped de bajos recursos junto con una reduccion voluntaria en el uso del agua, y
eficazmente solventar los recortes obligatorios a través del Grupo de Trabajo de Agua LADWP Golf.

Durante muchos anos, los campos de golf en California
han tratado con un suministro de agua restringido. La
cruda realidad es que los campos de golf deben encontrar
una manera de trabajar con menos agua y tratar de
satisfacer a los golfistas mientras se mantiene un negocio
econémicamente viable. Aunque dificil, muchos campos
de golf han tenido éxito usando una variedad de
estrategias para reducir la cantidad total de agua,
manteniendo la calidad de juego aceptable. Este articulo
destaca tres estudios de caso practico relativos a ese
esfuerzo.

Reduccién de Césped - Pasatiempo Golf Club, Santa
Cruz, California

Pasatiempo Golf Club es uno de los muchos campos de
golf en California que tomaron el enfoque de la
eliminacion de césped en las areas fuera de juego como un
método para reducir el consumo total de agua. En el 2007,
Pasatiempo mantenia 95 hectdareas de regadio. A causa de
la grave escasez de agua en la zona, la ciudad de Santa
Cruz anuncié que un 28% obligatorio de reduccion de
agua se iniciaria en 2009. El club se dio cuenta
rapidamente de que una reducciéon de agua de ese alcance
no era suficiente para irrigar adecuadamente todas las
areas del campo de golf y se desarrollé un plan para
eliminar el riego en areas fuera de juego. Durante una
revision inicial del campo de golf en 2008, se identificaron
cinco acres donde se eliminaria el riego. Las zonas de no
riego estaban mas que nada en lugares de salida o tee, en
areas fuera de juego del rough y en los bordes de la
propiedad. Sabiendo que habia mas por hacer, Pasatiempo
contacto al arquitecto de golf Jim Urbina para ayudar a
identificar areas adicionales donde el césped podria ser
eliminado, mientras se preserva la arquitectura y la forma
en como juega el campo de golf.
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Figura 1. Pasatiempo Golf Club redujo el consumo de
agua mediante la eliminacién de césped en dreas fuera de
juego, tales como sitios cerca del tee de salida.

Durante este proceso se identificaron otras 20 acres de
césped para la eliminacion del césped. Luego se hicieron
planes para actualizar y reemplazar el coincidir con los
limites de las zonas de extraccion de césped y establecer
pastos nativos en las zonas donde no llega el riego que
puedan sobrevivir con la lluvia natural. Pasatiempo ahora
mantiene 70 acres de césped con riego y se ha ahorrado
una cantidad significativa de dinero y agua en el proceso.
Los ahorros de agua solamente ascendieron a $369,000 en
2009, $320.000 en 2010, y 300.000 ddlares en 2011 .
Aspectos clave del éxito del proyecto Pasatiempo incluyen
analisis cuidadosos de donde se retira el césped y luego un
diseno estratégico del sistema de riego para adaptarse al
plan.
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Figura 2. La reduccion del césped y el proyecto de
Pastos Nativos en el Club de Golf Pasatiempo fueron
cuidadosamente coordinados con el disefio del nuevo
sistema de riego por lo que el riego se elimina
totalmente en dreas fuera de juego con pastos nativos
que sobreviven de la lluvia.

Aunque el proyecto de Pasatiempo era amplio en su
alcance, otros campos en California han tenido éxito con
los proyectos de eliminacion de césped mediante la
implementacion de planes en fases mas pequenas.
Prominente ejemplos incluyen El Caballero Country Club
(Tarzana), Woodland Hills Country Club (Woodland
Hills), Barona Creek Golf Course (Lakeside), Porter
Valley Country Club (Northridge) y Hansen Dam Campo
Goolf Course (Pacoima).

El riego en déficit - Friendly Hills Country Club,
Whittier, California

Frente a los costos de agua en constante aumento,
Friendly Hills Country Club sabia que reducir el consumo
de agua era una cuestion de supervivencia econémica
para el club. El comité verde y el superintendente David

Michael desarrollaron un plan de tres

centro en la comunicacién con los jugadores haciéndoles
saber que las normas de mantenimiento del campo se
concentrarian en proporcionar condiciones firmes y
rapidas en las calles y rough usando menos agua. El tercer
paso fue monitorear cuidadosamente los datos de la
estacion meteoroldgica en el lugar y reducir gradualmente
la cantidad de agua aplicada como porcentaje de la
evapotranspiracion (ET). Estudios en la Universidad de
California Riverside indican que el kikuyo conserva buen
color y crecimiento cuando se riega en el 75% de la ET.
Durante la temporada 2008, el riego se redujo a 65% de
ET yluego a 60% de ET en 2009. La respuesta de los
Golfistas fue muy favorable, y el club decidi6 regar a 55%
de ET durante 2010 y 2011. Este nivel de riego resulté ser
perjudicial para el césped y se tom6 la decision de regar en
el 60% de nivel de ET en 2012.

En cuanto a un subconjunto de registros de uso de agua
para julio, agosto y septiembre (meses con la mayor
demanda de agua), Friendly Hills Country Club fue muy
eficaz en la reduccion del uso del agua en general (Tabla
1). En 2010, el uso del agua del verano se redujo en un
promedio de 35% y se ahorré un total de 44.36 acres-pies
de agua. El verano de 2011 fue similar a julio - agosto el
uso del agua se redujo en un promedio del 35%, con un
ahorro de 45,01 acres-pies. El programa se echo atras en el
verano de 2012 con el uso promedio de agua reducido por
26% en comparacion con el ET dando un ahorro de 34,93
acres-pies de agua.

Dos aspectos clave del programa fueron los principales
responsables del éxito: 1) el club afind su esquema de
pastos para favorecer un césped de estacion calida que
utiliza menos agua, y 2) el comité verde apoy¢ la decision
de utilizar menos agua y apoyd condiciones del campo de
golf mas firme y rapido. Esencialmente, el comité dio
permiso al superintendente de usar menos agua sin
importar el impacto cosmético del campo.

Como se sefialé después del verano de 2011, el club
empujo el limite de lo que los golfistas tolerarian
encontrando que el riego al 55% de ET fue perjudicial
para las condiciones del campo y se fue mas alla de su

Tabla 1. En cuanto a un subconjunto de registros de uso de agua de julio, agosto y

pasos para reducir el uso total de agua. septiembre, el programa de déficit de riego en Friendly Hills Country Club logro reducir el

La atencidn se centrd en la reduccion
de la irrigacion en los tees, calles y
rough y a la vez proporcionando el
agua necesaria para mantener los

consumo de agua desde 26% a 35% en comparacion con referencia a la evapotranspiracion.

Friendly Hills Country Club Water Use (AF)

greens saludables en todo momento. i ' = G = e =
Dado que el campo tenia una mezcla - =l . — A - cEfl—Y
de césped de estacion fria y césped de Eto 43.00| 47.75| 36.16/| | 48.50| 47.00| 32.50| | 47.83| 48.08| 37.66
estacion calida alrededor de la Water use 28.50| 31.59 22.46| | 31.87| 30.35| 20.77| | 34.55| 36.20| 27.89
propiedad, el paso uno se centroenel - 1"\ - o oq | 14.50] 16.16] 13.70] | 16.63] 16.65] 11.73| | 13.28] 11.88] 9.77
establecimiento de un soporte

uniforme de kikuyo en las calles y %reduction | 33% | 35% | 38% || 34% | 35% | 36% | | 27% | 25% | 26%

rough que sobreviviran con menos
riego. El segundo paso del plan se
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Figura 3. La primera fase del plan de reduccién de
agua en Friendly Hills Country Club involucro
restaurar una postura uniforme de kikuyo largo en las
calles y rough que darian un buen desempeiio cuando
se redujeran las aplicaciones de agua.

objetivo de lograr condiciones firmes y rdpidas. En ultima
instancia, la politica de reduccidon de agua en Friendly
Hills cumplié con su objetivo de reducir
significativamente el consumo de agua y el ahorro de
dinero en el proceso hasta el punto en el cual el distrito de
agua local amablemente imploré al club de utilizar mas
agua debido a que sus ingresos se redujeron - el ultimo
signo de éxito.

Cumplimiento normativo - el Grupo LADWP de
Trabajo del Agua en el Golf

La institucion de nuevas regulaciones de uso del agua
tiene una forma interesante de alentar el didlogo y
cooperacion. Tal fue el caso cuando la ciudad de Los
Angeles y el Departamento de Agua y Energia de Los
Angeles (LADWP) aprobé una nueva ordenanza del agua
de riego en 2009, que afect6 a 35 campos de golf en la
zona de servicio. La ordenanza fue avanzada después de
afios consecutivos de precipitaciones por debajo del
promedio, junto con la ambiciosa meta de reducir el uso
del agua en California en un 20% para el afio 2020 del
gobernador y la legislatura estatal.

A partir de junio de 2009, la ordenanza LADWP llam¢6
a reducir el uso del agua de riego en un 15%. Los dias de
riego se limitaron a Lunes, Miércoles, Viernes; el riego se
limit6 a 10 minutos por vélvula; y se prohibi el riego
entre las 10:00am y 4:00pm Esto resulté ser un modelo
inviable para los campos de golf, tanto de un punto de
vista agronémico y comercial.
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Figura 4. El riego se reduce de manera constante a 60%
de ETo en Friendly Hills Country Club para favorecer
condiciones de juego firmes y rapidas, mientras que se
tolera una apariencia fuera de color en algunas zonas.
El comité verde apoyo la decisién de utilizar menos

agua.

En nombre de los campos de golf en la region, Craig
Kessler con la Asociacion de Golf del Sur de California en
contacto con Penny Falcon, el coordinador de la
conservacion con LADWP para concertar una reunion.
Penny Falcon marcé el tono de la reunion del grupo
inicial con su discurso de apertura. "Tengo buenas
noticias y malas noticias.

La buena noticia es que nuestros registros indican que
los campos de golf en nuestra area de servicio son los
usuarios de agua mas eficientes. La mala noticia es que
vamos a cortar su consumo de agua en un 15% vy, al
mismo tiempo elevar sus tarifas. EstamosEstamos aqui
hoy para ver cémo podemos llegar a soluciones que
funcionen con sus empresas y atn asi logren la reduccion
del uso del agua en un 15% ". Lo que trasluci6 a partir de
ese encuentro inicial fue una nueva asociacion entre la
comunidad de golf y el LADWP que se convirtio en el
Grupo de Trabajo de Agua en el Golf.

Los superintendentes de campos de golf en asistencia
no negaron la reducciéon del 15%, pero querian la
flexibilidad de manejar las aplicaciones de agua sin
restricciones impuestas por la nueva ordenanza. Se
alcanzd un compromiso mediante la institucion de
"Programa de Medios Alternativos de Cumplimiento" que
elimino las restricciones, pero los campos de golf tendrian
que estar de acuerdo con la reduccidon de agua en un total
del 20%. La siguiente pregunta fue, jel 20% de qué?
Registros historicos del uso de agua de LADWP fueron
compartidos con los superintendentes y el grupo de
trabajo acord¢ en utilizar el afio de referencia de
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2006/2007 y modelar el presupuesto del agua
utilizando el programa de software Landscape
Water Manager desarrollado por Cal Poly San
Luis Obispo.

Las actividades del Grupo de Trabajo de Agua
en el Golf se han expandido en los ultimos dos
afios para incluir reuniones regulares para revisar
los datos de uso del agua y el estado del programa
de conservacion, sesiones de formacién para los
regantes de campos de golf, y los esfuerzos hacia el
desarrollo de un programa de gestion sustentable
del agua.

Han habido varios resultados positivos desde la
creacion del Grupo de Trabajo de Agua en el Golf:

e Todos los 35 campos de golf superaron la
meta de 20% en 2011 y estan en camino de
hacer lo mismo en 2012.

e Las discusiones en curso se basan en los
datos objetivos de uso mensual del agua.
Esto ha confirmado ain més con la LADWP
que los campos de golf estan utilizando agua
tan eficientemente como sea posible.

e Lanueva ordenanza y el grupo de trabajo
han afiadido un elemento de rendicién de
cuentas. Los superintendentes de campos
de golf estdn monitoreando el uso del agua
con mas cuidado y estan en camino de
cumplir con el objetivo del 20%.

* Los campos de golf de la zona también han
tomado la iniciativa para mejorar la
eficiencia del uso del agua con un mejor
sistema de mantenimiento, la sustitucion de
la boquilla de aspersion, y proyectos de
reduccion de césped.
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Conclusion

Estos estudios practicos destacan los campos de golf
que han dado grandes pasos para reducir su consumo de
agua utilizando diferentes enfoques. Pasatiempo Golf
Club se centré en la reduccion de césped en combinacion
con un sistema de riego cuidadosamente disefiado.
Friendly Hills Country Club tomé el enfoque de la
reduccion de las aplicaciones de agua de manera
uniforme sobre todo el campo y la promocién de
condiciones de un juego firme y rapido. El grupo de
trabajo de Agua en el Golf LADWP ofrece un buen
ejemplo de didlogo de cooperacién y soluciones practicas
para cumplir con las regulaciones de uso del agua. En
cada caso, las condiciones del campo de golf se
conservaron o mejoraron como resultado de estas
estrategias de reduccion de agua.
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El Desconcierto del Riego: Abastecimiento
de Agua para los Campos de Golf

Ali Harivandi, Ph.D., Horticultor Ambiental
Universidad de California Extensiéon Cooperativa

La cuestion mds importante que enfrenta la industria del golf en todo el mundo es el agua, ;o la falta de ella! El
aumento de la poblacién y la sequia han dado lugar a que los campos de golf conviertan con éxito el agua potable
en agua reciclada para el riego. La industria del golf ya ha superado, a través de la excelente extension educativa, el
estereotipo negativo de riego con agua reciclada, y por lo tanto, los campos de golf cada vez usan mds el agua
reciclada. La cuestion principal se ha convertido no en si se debe cambiar a la irrigacién de agua reciclada, o
incluso la forma de gestionar el riego con esta nueva fuente, pero qué tan pronto un campo puede tener acceso a

una fuente de agua reciclada.

La distribucion del agua en la tierra ha controlado el
crecimiento y la propagacion de la actividad humana a lo
largo de la historia.Los signos que demuestran la voluntad
para hacer frente a los problemas de agua son los pozos,
acueductos, ganats y embalses del mundo antiguo, algunos
de los cuales todavia estan activos miles de afios mds tarde.
Hoy en dia, se utiliza mds agua que nunca; el aumento de la
poblacion, asi como el aumento de las necesidades
individuales, sobre todo en las sociedades de industrias
avanzadas, ponen mayor presion sobre las reservas de agua.
Y, aunque tres cuartas partes de la superficie terrestre esta
cubierta de agua, s6lo una pequena fraccion del agua es de
facil acceso y de calidad adecuada para el uso humano,
incluyendo el riego de los cultivos agricolas y las plantas del
jardin. Esa pequeiia fraccion de agua de la tierra incluye la
lluvia y la nieve derretida almacenada en lagos, embalses y
acuiferos, asi como el agua disponible en los rios. Sin
embargo, todas las fuentes de aguas superficiales y
subterraneas se estan agotando rdapidamente por el uso
industrial y agricola, asi como por el consumo humano
directo. En consecuencia, los campos de golf del mundo, en
su mayoria ubicados en centros urbanos, por lo tanto,

compiten directamente con el consumo humano del agua de

alta calidad.
Impacto de la Sequia en el golf

La sequia intensifica la competencia por agua en gran
parte del mundo. En los Estados Unidos en las tltimas dos

décadas, significativas sequias anuales han afectado grandes

areas, particularmente en los estados con "desierto". Sin
embargo, durante este tiempo, los estadounidenses
emigraron en gran nimero a las zonas aridas, donde los
desarrollos de vivienda, junto con sus sitios de grandes
paisaje (campos de golf, especialmente) han aumentado
significativamente la demanda de agua. En consecuencia,
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Figura 1. La sequia intensifica la competencia por el
agua, sobre todo en los estados con "desierto" donde
la gente ha emigrado en grandes cantidades.
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graves restricciones de riego del césped y de patios durante la
sequia son comunes, incluido el cierre completo riego en
césped de casa, campo de golf o de los parques. En 2012, la
sequia afect6 seriamente a mds de la mitad de los Estados
Unidos. Una encuesta nacional reciente llevada a cabo por el
Instituto del Medio Ambiente para el Golf (la organizacién
filantrépica de la Asociacion de Superintendentes de
Campos de Golf de América) indica las fuentes de agua de
riego en campos de golf en los Estados Unidos (Tabla 1). La
mayoria del riego proviene de aguas superficiales (estanques,
lagos, embalses, rios, arroyos, canales, etc.). Otra fuente de
cantidades sustanciales de agua de riego es el agua
subterranea (pozos). Sorpresivamente, en ciertas regiones del
pais, un gran porcentaje de campos de golf todavia tienen el
lujo de usar el agua municipal y potable para el riego. En el
seco suroeste, el 31% de los campos de golf riegan con agua
domestica; al nivel nacional, sin embargo, el nimero se
reduce a solo el 14%. Este ultimo es casi igual a el nimero de
los campos de todo | pais que utilizan agua reciclada para el
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riego (12%). El agua reciclada (también conocido como
recuperada, efluentes, reutilizada, o de las aguas
residuales) se refiere al agua que ha pasado por un ciclo de
uso (humano) y luego recibié un tratamiento significativo
en una planta de tratamiento de aguas residuales para
hacerse apta para diversos fines de reutilizacion,
incluyendo el riego del césped. El uso de agua reciclada
para el riego de campo de golf se encuentra dispersa por
todo el pais, reportado por sélo el 3% de los campos de
golf en los estados hiimedos del noreste en comparacioén
con el 37% de los cursos del seco suroeste.

Fuentes de Agua Degradada para el Golf

Sin politica nacional del agua, no es posible predecir el

futuro de la disponibilidad de agua para riego de campos de
golf. Es evidente, sin embargo, que la demanda acelerada de
agua de buena calidad y la creciente incidencia de la sequia
significa que el riego en los campos de golf estara
estrechamente analizado a partir de ahora. Como el agua se
hace mas escasa, se ven mds probabilidades de riego de
campos de golf con agua degradada.

Las dos fuentes més obvias de agua degradada son el agua
reciclada municipal y el agua salobre, esta ultima de pozos
salinos poco profundos o de aguas afectadas por la intrusién
de agua de mar. Actualmente, s6lo unas pocas instalaciones
de golf utilizan agua salobre para el riego (Tabla 1). El
nimero de campos de golf con agua reciclada, sin embargo,
es significativo, como se sefial6 anteriormente. Muchos
afios de investigacion, practica y la observacion en dreas

Tabla 1. Porcentaje de campos de golf que utilizan diversos tipos de fuentes de agua para riego en los EE.UU., y dentro

de cada region agronémica.

Regién Agronémica*
. uw/
uente de Agua UsS NE \[¢ Trans SE SW Mtn Pac
%
Agua
(Lagos, e ques) 52 64 55 74 62 8 24 17
Pozos 46 41 62 32 45 46 37 49
Rios, arroyos,
Aroyos 17 22 16 16 12 4 28 15
Agua municipal
suministro 14 16 7 18 8 31 13 25
Re-uso del agua
(efluentes, 12 3 3 4 24 37 17 17
regenerada)
Canales 4 2 1 1 3 9 18 6
Agua salobre <1 <1 0 <1 <1 0 0 1
En el lugar
Planta <] 0 0 0 <1 0 0 0
Desalinizadora
Otro 3 2 3 2 2 3 7 5

*Regiones agrondmicas: USA, Estados Unidos; NE, Noreste; NC, Central Norte; Trans, Transicidn; SE, Sudeste; SW,

Sudoeste; UW/MTN, Oeste Arriba/Montafa; Pac, Pacifico.

Fuente: Anénimo. 2009. El Uso del Agua y Précticas de Conservacion en Campos de Golf en USA. Perfil Ambiental del
Campo de Golf - Volumen 2. Instituto del Medio Ambiente para el Golf. Asociacion de Superintendentes de Campos de Golf

de América. Lawrence, KS.
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Figura 2. La fiabilidad y el costo del agua de riego reciclada para campos de golf y jardines seguira animando su
uso; sin embargo, cualquier analisis de costo/beneficio de agua reciclada debe incluir los costos adicionales de

gestion de césped para hacer frente a la salinidad.
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de césped extensas- areas cubiertas (principalmente campos
de golf) muestran que el riego con agua reciclada (o agua
salobre en algunos casos) es un medio viable para hacer
frente a la sequia, la escasez de agua y/o el aumento del costo
del agua potable.

La fiabilidad (disponibilidad) y el costo de agua reciclada
también juegan un papel importante en la popularidad de
agua de riego reciclado. El agua reciclada esta disponible
incluso durante sequias, cuando el uso de agua potable, e
incluso el agua de pozo puede estar restringida. El agua
reciclada también es a menudo menos costosa que el agua
potable, y en algunos casos puede ser gratis. Sin embargo,
cualquier analisis de costo/beneficio de agua reciclada debe

incluir los costos de gestion, ademas del precio del agua en si.

Si el agua reciclada es de baja calidad (es decir, contiene sales
excesivas, nutrientes, etc.), el costo de la gestion de estas
impurezas para evitar dafo a las plantas o la contaminacién
de los lagos podra superar el costo del agua dulce. El
principal valor de la utilizacion de agua reciclada para el
riego del campo de golf es su disponibilidad y fiabilidad
cuando las otras fuentes no estén disponibles.

Con la posible excepcion de algunas aguas salobres, el
agua reciclada casi siempre tiene el mas alto nivel de
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sales disueltas que cualquier agua de riego. El agua reciclada,
por lo tanto, debe ser evaluada a fondo para permitir el
desarrollo de estrategias adecuadas para su uso. La calidad
del agua de riego reciclada afecta las propiedades fisicas y
quimicas del suelo, y por lo tanto las relaciones suelo-agua-
césped. Las interrelaciones deben ser supervisadas por el
analisis quimico regular y manejadas.

Conclusiéon

En conclusiodn, la cuestion mas importante que enfrenta
la industria del golf en todo el mundo es actualmente el
agua, o la falta de ella! El aumento de la poblacién y la sequia
significa que es mucho mads probable que la industria
compita con éxito por agua reciclada que por agua potable.
La industria del golf ya ha superado, a través de la excelente
extension educativa, el estereotipo negativo de riego de agua
reciclada; en consecuencia, los campos de golf usan cada vez
mds esta agua. La cuestion principal se ha convertido no en
si se debe cambiar a la irrigacion de agua reciclada, o incluso
la forma de gestionar el riego con esta nueva fuente, pero
qué tan pronto un campo puede tener acceso a una fuente de
agua reciclada.

El uso del Agua en el Golf: Soluciones para un Juego Mds
Sustentable Investigacion Ambiental y del Césped de USGA en
la red Volumen 11, Ntmero 12. Diciembre 2012


http://www.usga.org/course_care/green_section_record/Policies-For-Use-and-Reuse/�
http://www.usga.org/course_care/green_section_record/Policies-For-Use-and-Reuse/�
http://www.usga.org/course_care/green_section_record/Policies-For-Use-and-Reuse/�
http://www.usga.org/course_care/green_section_record/Policies-For-Use-and-Reuse/�
http://www.usga.org/course_care/green_section_record/Green-Section-Record/�

La Investigacion de los Logros para Satisfacer
las Necesidades Presentes y Futuras del Uso

del Agua en el Golf

Dr. Michael P. Kenna, Director
La Seccion Verde de USGA

Hace treinta afios, la USGA organizo el Comité de Investigacion de Césped con el objetivo principal de
desarrollar cultivares de céspedes de minimo mantenimiento que conserven el agua, asi como toleren
temperaturas extremas, la salinidad y las plagas. Nuevos cultivares fueron introducidos, la eficiencia del
uso del agua se ha mejorado, y la nueva tecnologia de riego se desarrolld. Mds importante atin, este
programa reorientd la investigacion universitaria para centrarse en la conservacion del agua, mejorando
las técnicas de adaptacion y de gestion de los céspedes utilizados en los campos de golf.

Desde 1921, la Secciéon Verde de USGA ha trabajado con
las universidades y el Departamento de Agricultura de
Estados Unidos para mejorar nuestras principales especies
de césped utilizados en campos de golf. Més recientemente,
se puso el énfasis en el desarrollo de céspedes que sobrevivan
periodos de alto calor, el frio extremo, la sequia y tengan
tolerancia al agua de mala calidad. Durante los tltimos 30
afnos, la USGA ha ayudado a los campos de golf
acercandolos a logros significativos hacia la conservacién del
agua a través dl uso del agua en el césped y adaptacion, la
gestion del suelo, y la programacion del riego. El objetivo
final de esta investigacion apoyada por la USGA es proveer
calidad de superficies de juego de golf, mientras se conserva
y protege nuestro suministro de agua.

Figura 1. Las sequias en los finales de los afios '70 hizo
esta escena cada vez méds comun en los campos de golf en
todo el pais.
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Respuesta a una Necesidad Urgente

En los '70, hubo una serie de sequias a lo largo de todos
los Estados Unidos. Severas restricciones de agua se
colocaron en los campos de golf que tuvieron graves
consecuencias en la apariencia y el rendimiento. El césped
marrén, en estado latente o muerto en el rough y calles, asi
como estanques de riego vacios, se estaban volviendo cada
vez mas comun en campos de golf en todo el pais.

En el suroeste, se estaba avanzando el uso de agua
reciclada para el riego de jardines. La USGA, junto con las
asociaciones de campos afines, llevé a cabo un simposio
sobre el uso de agua reciclada y publicé las actas en 1978. Sin
embargo, las sequias en todo los EE.UU., y la necesidad de
hacer frente a la futura escasez de agua, provocaron que la
USGA organice el Comité de Investigacion de Césped en
Enero de 1982. Un afio mas tarde, una lista de objetivos
simples fue presentado e inspird a la USGA y a los campos
de golf en todo el pais para financiar la investigacion en
varias universidades con programas de investigacion de
césped (ver Tabla 1). Los primeros esfuerzos de investigacion
se centraron en dos cuestiones generales: 1) ;Cuanta agua
necesita el césped en campos de golf? y, 2) ;Cémo responden
las principales especies de césped en campos de golf al calor,
al frio, la sequia y la salinidad?

Primeras Investigaciones sobre el Uso del Agua en el
Césped

En los '80, se llevaron a cabo una serie de experimentos de
laboratorio y de invernadero para medir el consumo de agua
del césped, y como las plantas responden a la sequia. La
evaluacion de crecimiento de las raices del césped, y cuanto
tardan las plantas antes de que disparen hojas, letargo, o la
muerte, eran los experimentos comunes llevados a cabo en
los ensayos de invernadero y de campo.
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Durante los '80 y '90, la ecuacion de
Penman-Montieth utilizada para
predecir la evapotranspiracién o Et,,
fue calibrada para el césped. Esta
ecuacion calcula la cantidad de agua
que se evapora de la tierra, més la
cantidad que se trasluce de, o es
utilizado por la planta de césped. Las
mediciones meteorolégicas clave
necesarias para esta ecuacion son la
radiacion solar, la temperatura del aire,
velocidad del viento y la humedad. Este
método de estimacion de Et, es
aceptado en todo el mundo, no sélo
para el césped, pero para todos los
cultivos.

Varios experimentos miden el uso
del agua del césped real en
experimentos practicos (Ver Tabla 2).
Lisimetros de pesaje eran comtiinmente
utilizados para estimar la
evapotranspiracion real, o Et,.
Lisimetros son simplemente cubos
cerrados, pequefios o grandes, que se
pesan después de un evento de riego, y
luego se pesan diariamente durante un
ciclo seco. La relacién entre Et, y Et, se
utiliza para desarrollar coeficientes de
cultivo, o valores de K.. El uso de
valores de K, o alguna fraccion del
estimado Et,, es la clave para el
desarrollo de programas de riego
deficitario (Ver Tabla 3).

Los valores Et, y K. siempre fueron
un punto de referencia para las
necesidades de agua del césped; Sin
embargo, los experimentos practicos
revelaron que el césped puede llegar a
funcionar con aun menos agua y seguir
de apariencia verde. Hubo algo de
disparo de hojas o color marrén en
mayores déficit de agua, pero el césped
se recuper6 rapidamente cuando se
produjeron precipitaciones o riego.
Algunos de los nuevos cultivares
fueron probados en pruebas practicas
para determinar cémo iban a reducir el
uso del agua y aun asi proporcionar
superficies de juego aceptables. A
través de los esfuerzos de educacion
por parte del personal de la Seccion
Verde de USGA, superintendentes
utilizaron esta informacién para
conservar el agua con la toma de
mejores decisiones acerca de cuando y
cudnto regar.

© 2012 por la Asociacién de Golf de los Estados Unidos. Todos
los derechos reservados. Véase por favor las Polizas para el

reuso de las Publicaciones de la Secciéon Verde de USGA.

Tabla 2. Resumen de las Medidas Medias de Evapotranspiracién Diarias en

Verano del Césped (ET))

Especies de Césped

Medida Clasificacion
Temporada Templada Temporada Calurosa Media en Verano ET?  Relativa
mm por dia
Buffalograss 50 - 7.0 Muy bajo
Hibridos de Bermudagrass 31 - 7.0 Bajo
Centipedegrass 38 - 9.0
Bermudagrass 3.0 - 90
Zoysiagrasst 35 - 8.0
Fescue duro 7.0 - 85 Medio
Chewings fescue 70 - 85
Fescue rojo 7.0 - 85
Bahiagrass 60 - 85
Seashore paspalum 60 - 85
St. Augustinegrass 33 - 69
Ryegrass Perenne 6.6 - 112 Alto
Carpetgrasss 88 -10.0
Kikuyo 85 -10.0
Fescue alto 36 - 126
Creeping bentpasto 50 -100
Bluegrass anual ~10.0
Kentucky bluepasto 40 ~10.0
Ryegrass >10.0

1 . . , . .
A partir de los cultivares més utilizados de cada especie.
2 Tasas medias de uso del agua basado en la investigacion de varios estudios

Tabla 3. Fraccion de ET, (valor de K.) para el aspecto del césped aceptable en

diversos entornos de jardin o paisaje

. *Fraccion de ETo para una
&?ﬁ?gédé)e apariencia aceptable (+/- 0,05)
Uso Previstos apariencia
aceptable Temporada Templada
Templada Calurosa

Industrial, en Bajo 0.60 0.40
carretera, etc.
Asociacion de Propietarios -
de Viviendas, Césped Tradicional 0.70 0.60
tipico, Municipales, etc.
Parques y Campos Alto
l)tﬁportivos, Comerciales, rendimiento 0.80 0.70

! A partir de los cultivares mas utilizados de cada especie.
2 Tasas medias de uso del agua basado en la investigacién de varios estudios

USGA
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Elliderazgo y la direcciéon de la USGA posibilito a
criadores de césped evaluar los céspedes en su capacidad de
sobrevivir a periodos de alto calor, frio extremo, la sequia o
la salinidad. La USGA era también fundamental en la
provision de fondos de investigacion para los expertos en
gestion y fisiologia del césped para evaluar el progreso que
los programas de mejoramiento estaban logrando. La USGA
proporcion6 fondos para desarrollar céspedes nativos de
América del Norte, y en colaboracion con el Departamento
de Agricultura de Estados Unidos, los criadores tuvieron la
oportunidad de recoger céspedes interesantes de todo el
mundo. La previsién de la Comision de Investigacion de
Céspedes de la USGA fue bastante notable, y sin esos
primeros esfuerzos para organizar un esfuerzo de
investigacion focalizado, ;donde estariamos hoy?

Llegan Nuevos Cultivares de Céspedes

La industria del césped comenz6 a ver nuevos cultivares
de cesped de temporada calurosa y templada a finales de los
'80, todo a lo largo de los '90, asi como en la actualidad. Mas
de 30 cultivares se han desarrollado desde 1983 y han
regresado $4 millones en ingresos por regalias al programa
de investigacion de la USGA. Pastos de estacion calida, en
particular los nuevos cultivares de bermudagrass y
Zoysiagrass, son soluciones significativas para reducir hasta
la mitad la cantidad de agua necesaria para las calles del
campo de golf durante el verano. Mejora la tolerancia al
calor en los pastos de estacion fria, como bentgrass y
ryegrass perenne, demostré el valor de los programas de
mejoramiento dirigidos hacia la mejora de su rendimiento y
persistencia durante el verano. Algunos pastos nativos
fueron desarrollados que se adaptadon bien a regiones de
poca lluvia en el oeste de Estados Unidos (Ver Tabla 4).

En cooperacion con las asociaciones de golf aliadas, el
libro de la USGA, la Reutilizacién de Aguas Residuales para
Riego del Campo de Golf, mejoraron en gran medida la
confianza de los que toman decisiones del campo en usar
agua reciclada. Pastos tolerantes a la sal, como el seashore
paspalum y saltgrass interno, ofrecen alternativas cuando
agua de mala calidad y alta en sales es la unica fuente
disponible para el riego. National Geographic en un niimero
especial sobre el Agua escribid sobre el seashore paspalum,
"Un césped humilde (que) ha ganado la trifecta de golf,
ganando elogios de ineptos y jardineros asi como de los
ambientalistas.” Paspalum Seashore no es un césped perfecto,
pero es un paso positivo en el tratamiento del agua de mala
calidad en el sur de Estados Unidos. Todas las especies de
césped utilizados en campos de golf han sido evaluadas para
la tolerancia a la sal (Ver Tabla 5). Investigaciones
adicionales contintan hoy para la mejora de la tolerancia a la
salinidad de varias especies de estacion fria como el ryegrass
perenne y el Kentucky bluegrass.

Biotecnologia y Enfoques Moleculares

Durante los ultimos 20 afios, la USGA ha apoyado la
biotecnologia vegetal que utiliza los niveles celulares y
moleculares de la biologia de las plantas para comprender

© 2012 por la Asociacién de Golf de los Estados Unidos. Todos
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mejor la genética del césped, y como una herramienta
para complementar los esfuerzos del cultivo tradicional
de plantas esfuerzos.

La biotecnologia es muy basica y la investigacion a largo
plazo es caro para llevar a cabo. La USGA ha jugado un
papel importante para proporcionar capital inicial para
poner proyectos en marcha. Varios cientificos patrocinados
por la USGA han recibido subvenciones de la Fundaciéon
Nacional de la Ciencia o del Departamento de Agricultura
de Estados Unidos (DAEU). Para un progreso significativo
que se hard en el campo de la biotecnologia del césped, los
cientificos tendran que competir y recibir subvenciones
multi millénarias de los programas federales de
investigacion.

Un ejemplo interesante de la biotecnologia del césped
esta evaluando la tolerancia al calor de las especies de pastos
relacionadas con el creeping bentgrass. Estos "pastos
primos" prosperan en los suelos termales en el Parque
Nacional de Yellowstone. Las temperaturas del suelo llegan
a increibles 113 grados Fahrenheit, y, se llevan a cabo
estudios moleculares para determinar qué genes estan
involucrados en esta tolerancia térmica natural de los pastos
de Yellowstone.

Investigacidon y Asociaciones a Futuro

La investigacion de la respuesta del césped a la sequia y el
déficit de riego continua en la actualidad usando técnicas
experimentales desarrolladas hace mas de 25 afios. Mas
énfasis se coloca ahora en la evaluacién de las diferencias
entre cultivares dentro de una especie de césped. Por
ejemplo, varios cultivares de bermudagrass fueron evaluados
para determinar su respuesta a 99 dias sin agua. Basado en el
analisis preliminar en este experimento, hay algunos
cultivares con significativamente mejor tolerancia entre los
16 que fueron evaluados. Una investigacion similar se ha
llevado a cabo para los pastos Kentucky bluegrass y creeping
bentgrass que va a identificar cultivares existentes que
utilizan significativamente menos agua.

Programas de reproduccion de la Universidad con el
apoyo de la USGA recibieron dos subvenciones de mas de
$5 millones de la Iniciativa Especial de Investigacion de
Cultivos del USDA (IEIC). Cientificos de césped en las
universidades de Florida, Georgia, Carolina del Norte,
Oklahoma y Texas recibieron $3.8 millones para desarrollar
pastos de estacion célida con una mejor tolerancia a la
sequia y la salinidad. En medio de la grave sequia en
Oklahoma y Texas, la investigacién de USGA/USDA ha
evaluado cientos de bermudagrass, zoysiagrass, y seashore
paspalum por su capacidad de sobrevivir con menos agua.
Una subvencidn similar de IEIC de $2,1 millones fue
otorgado a las universidades de Minnesota, Nueva Jersey, y
Wisconsin para mejorar los fine fescues para campos de
golf y céspedes. Cientificos de la Universidad también se
han asociado con sus contrapartes en los laboratorios de
Servicio de Investigacion Agricola del USDA en Utah 'y
Maryland para recoger y evaluar nuevas y existentes especies
de césped tolerantes a sequias y a la salinidad.
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Tabla 4. Resumen de Céspedes Cultivares Desarrollado por Universidades que Reciben

Financiamiento de la USGA

Césped Universidad Cultivares o Variedades
. . 'Crenshaw’, 'Catén’, 'Mariner "," Century ","
Texas A&M University | mperial ", y" Backspin "
Creeping Bentgrass Umversnicy OJ Rhode Is- 'Providence’
Agrostis stolonifera var. an
palustris Pennsylvania State Uni- ‘Pennlinks’
versity

Rutgers University

Lineas parentales resistentes al calor y al dollar

spot estan en desarrollo.

Colonial Bentgrass
Agrostis tenuis

DSIR-New Zealand
and University of Rhode

Island BR-1518
New Mexico State Uni- ‘NuMex Sahara’, ‘Sonesta’, ‘Primavera’, y
Bermudagrass versity Princess’.
Cynodon dactylon Oklahoma State Uni- Dos tipos de semilla, 'Yukon'y 'Riviera,
versity tres tipos vegetativos, 'Patriot’, 'Northbridge'

C. dactylon X C. trans-
vaalensis

University of Georgia

y 'Latitude 36'.
‘Tifton 10, ‘Tifsport’, ‘Tifeagle’, and
‘Tifgrand’.

Cinco variedades vegetales 'Legado’,

Buffalograss . . 'Prestige’, 609, 315 y 378; tres variedades en

Buchloe dactyloides University of Nebraska semill§ "Cody", "Ta}t,anka" y "Bowie". NE
vegetativo 95 - 55 en evaluacion.

Alkaligrass Colorado State Univer-

Puccinellia sp. sity Se desarrollaron diez familias

Grama azul Colorado State Univer— . . .

Bouteloua gracilis sity Elite, Nice, Plus y poblaciones estrechas

fueron desarrolladas.

Fairway Crested Trigo-pasto

Agropyron cristatum

Colorado State Univer-
sity

poblaciones se desarrollaron.

Curly Mesquitegrass
HilaZia belgngergi

University of Arizona

Poblaciones 'Carretera’ y 'Fine' fueron
desarrolladas y puestas a disposicion para
seguir mejorando.

Bluegrass anual
Poa annua var. reptans

University of Minnesota

Pennsylvania State Uni-

DW-184 (MN#184).

Varias lineas promisorias, pero nada

versity lanzado para sembrar problemas de
produccion.
Zoysiagrass . . e y . e ,
Zoysia japonica y Texas A&M University Diamond’, ‘Cavalier’, ‘Crowne’ y
Z. matrella ‘Palisades’.

Inland Saltgrass
Distichlis spicata

Colorado State Univer-
sity
University of Arizona

Vegetativo A - 49, A - 50 y A - 138
considerados para el lanzamiento. Variedades
sembradas estan en desarrollo.

Seashore Paspalum
Paspalum vaginatum

University of Georgia

Vegetativo 'Seaisle2000, 'Seaisle I', 'Seaisle
Supreme’, y se sembraron 'Seaspray'. Mas
sembrados y vegetativos y se acercan a su
debut.
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Tabla 5. Relativa Resistencia a la Sal de Varios
Céspedes Especies Utilizados en los Estados Unidos.

Temporada Templada Templada Calurosa Clasificacién
Alkaligrass Seashore paspalum Excelente
Bermudagrass

Bermudagrass Bueno
hybrids
St.Augustinegrass
Creeping Zoysiagrass
bentgrass
Fescue Alto Bahiagrass Moderado
Perennial Centipedegrass
ryegrass
Fine fescues Carpetgrass Pobre
Kentucky Buffalograss
bluegrass

*Estacion-Templada Estacion-Célida Calificacién

La USGA trabajé en estrecha colaboraciéon con el Consejo
de Ciencia y Tecnologia Agricola, o CCTA, en un simposio
especial sobre la "Calidad del Agua y Problemas de Cantidad
para los Céspedes en los Paisajes Urbanos.” La USGA esta
trabajando actualmente con la Federaciéon Nacional de
Céspedes vy el personal del USDA en la Arboreto National de
USA en Washington, DC en una exhibicidn titulada "Las
Raices del Césped". Debido a la larga historia de apoyo a la
USGA de la investigacion del uso del agua del césped y la
introduccion de mejores variedades de césped, la Seccion
Verde consulta con la Sociedad Americana de Ingenieros
Agricolas y Bioldgicos en el desarrollo de las necesidades de
agua del paisaje, asi como ofrece criticas y comentarios para
la Iniciativa de Sitios Sustentables y EPA WaterSense.

El Archivo de Informacion del Césped

Un objetivo importante fijado por el Comité de
Investigacion de Céspedes en 1984 fue el desarrollo de una
"Libreria y Base de Datos Computarizada de la Investigacion
del Césped". Esta base de datos fue nombrada el Archivo de
Informacion de Céspedes o AIC, y esta alojada en el Centro
de Informacién de Céspedes, Bibliotecas Universitarias del
estado de Michigan. A medida que el internet evoluciono, el
poder de esta base de datos se hizo més accesible a los
cientificos y administradores de césped. Para fomentar el
crecimiento y la sostenibilidad de esta importante
herramienta, la USGA proporciond una dotacién de $1
millén que posteriormente fue igualada por asociaciones
aliadas y corporaciones. AIC ahora cuenta con mas de
200,000 registros, y mas de 1,3 millones de busquedas se
llevan a cabo anualmente.
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El Centro de Informacion del Cesped redne colecciones
importantes de cientificos de césped del pasado, como O.].
Noer, James Beard, o Fred Grau. AIC es el hogar del Registro
de la Seccién Verde que se accede mas de 3,000 veces por
dia. La publicacién Investigacion Ambiental del Césped en la
Red de la USGA, o IACR, y varias otras publicaciones de
césped digitalizadas estan disponibles a través del Centro de
Informacién de Céspedes en la Universidad Estatal de
Michigan. Mas del 50% de los registros estan vinculados al
texto completo del articulo para que se pueda leer o
descargar usando la red de Internet. Hay diez organizaciones
(que incluyen la Asociacion de Superintendentes de Campos
de Golf, la Asociaciéon de Gerentes de Deportes en Césped,
Productores de Césped Internacional) que tienen acuerdos
de acceso directo para sus miembros.s Més de 60
suscriptores universitarios de todo el mundo utilizan AIC
para proporcionar acceso a profesores y estudiantes.

Conclusiéon

Hace treinta afios, la USGA organizo6 el Comité de
Investigacion de Césped con el "propdsito principal del
programa de desarrollar un mantenimiento minimo del
césped”, que conserva agua; sobrevive periodos de alto calor,
el frio extremo, la sequia y tiene tolerancia al agua de mala
calidad. La USGA ha sido un lider en la investigacion del uso
del agua para el césped a través de su apoyo a los programas
universitarios sobre la reproduccion del césped, fisiologia, y
su gestion. La investigacion de USGA proporciona
informacion valiosa sobre las tasas de uso del agua en el
césped, los requisitos minimos de agua, y la capacidad del
césped para sobrevivir periodos de sequia.

Algunos campos de golf utilizan la mitad de agua que
usaban hace 30 afios mediante el uso de pastos mejorados,
como bermudagrass y zoysiagrass, que ahorran agua.
Algunos pastos nativos, como buffalograss y fine fescues,
pueden ser utilizados en los roughs de campos de golf para
reducir el uso del agua. El aumento de la tolerancia al calor
de los pastos, como el bentgrass y ryegrass perenne, ha
mejorado su rendimiento y persistencia durante el verano.

El personal de USGA ayuda a superintendentes conservar
agua con la toma de mejores decisiones acerca de cuando
regar y como utilizar tecnologia que mejora la precision del
riego. La informacion del uso del agua en el césped se utiliza
para implementar la sustitucion de agua basada en el clima.
Debido a los esfuerzos de educacion de la USGA para
mejorar la confianza de los que toman decisiones, mas agua
reciclada se utiliza para el riego del campo de golf de hoy que
nunca antes. Pastos tolerantes a la sal, como el seashore
paspalum, ofrecen alternativas cuando agua de mala calidad,
alta en sales, es la Unica fuente disponible para el riego.

La USGA ha sido un colaborador valioso aliado con
asociaciones, agencias gubernamentales y la industria para
proporcionar excelentes resumenes y la educacién en la
investigacion del agua llevada a cabo durante los tltimos 30
aflos. La USGA ofrece al publico acceso gratuito a toda su
informacidn de la investigacién y la educacion a través de
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Internet, y, fue un lider al apoyar el archivo de informacién
de céspedes o AIC, en el Centro de Informacion de
Céspedes, Bibliotecas Universitarias del estado de Michigan.
El golf ha logrado avances significativos; sin embargo,

todavia hay una gran cantidad que se puede lograr para
conservar el agua, a través de mejoras en el uso del agua del
césped y adaptacidn, la gestion del suelo, los programas de
riego deficitario, asi como la mejora de los sistemas de
control de riego, la uniformidad de riego, y la tecnologia de
sensores. El objetivo final es proporcionar superficies de
juego de calidad para el golf mientras se conserva y la
protege nuestro suministro de agua.

Figura 6. Debido a las sequias en todo los Estados Unidos, y la necesidad de hacer planes para el futuro en el
tratamiento de la escasez de agua, se le solicito a la USGA organizar el Comité de Investigacion de Césped en
enero de 1982.

The USGA Research Commitier (left to rigit): Stephen J Horrell Chorles W Smuith, W H
Benverfield, Harry W. Eaxterly, Jr., Dr. Paul Ricke, James 8. Moncrief. H. E. Neule. Dr
Jammes R. Watson. Dr, Marvin H. Fergtison s not preseat

The Green Section’s New
Turfgrass Research Committee
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Regar con una Toxina

Tim Hiers, CGCS, Director Agronomo
The Old Collier Golf Club, Naples, Florida

La calidad y cantidad de agua son los principales desafios para los campos de golf en la Florida. En
Old Collier, hemos tomado el enfoque tinico de convertir césped que utiliza un suministro de agua
antes pensado inadecuado para césped fino. Sin embargo, el uso de esta agua trae nuevos retos que
deben superarse para hacer de esto una solucion viable a largo plazo para la industria del golf.

Tenemos un reto en relacién con el agua, no
necesariamente la cantidad, sino la forma en que se
distribuye en la tierra. De la granja a la ciudad o del campo
de golf a casa, todo el mundo mira al agua de manera
diferente. Algunos se incomodan con muy poca o
demasiada agua, asi como con los peligros de una sequia o
una inundacién. Hay muchas maneras que los seres
humanos utilizan el agua, y como la imaginaciéon humana
sigue creciendo, creamos usos nuevos como la infusién en
frio de agua para la creacion de energia en el Caribe. El
agua es un recurso precioso, y en medio de una sequia, la
falta de agua no solo afecta a los agricultores, habitantes de
la ciudad, o campos de golf; existen también impactos
negativos en los peces y la vida silvestre y plantas nativas.

Agua Salobre para el Riego de Campos de Golf

A pesar de que llueve mucho en la Florida, sélo la
mitad del 1% de la lluvia que llega al suelo es capturada. El
agua genera una guerra tipo tira y afloja entre la industria,
los servicios publicos de energia, la agricultura, la
ganaderia, el hogar, y los paisajes. Si la gente tiene que
elegir el uso de agua para las duchas frente al riego de
campos de golf, sabemos que el campo de golf va a tener
que arreglarselas con menos agua para el riego. Con el fin
que el golf sobreviva, alternativas fuentes de agua tendran
que ser exploradas y utilizadas.

El Old Collier Golf Club ocupa 270 acres cerca del rio
Cocohatchee que es designado una "Hidrovia Excepcional
en Florida." Si usted esta al lado de un rio con esta
designaci()n, existen restricciones mucho mads estrictas
para el desarrollo residencial o de un campo de golf. Por
ejemplo, sdlo la mitad de una pulgada de agua puede
drenar de una propiedad al rio durante un periodo de 24
horas. Para mitigar esta restriccion, se elevaron las calles.
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Figura 1. La acumulacidn de sales en el suelo puede daiiar
céspedes de campos de golf. Note el césped saludable sobre
la linea de drenaje.

Ademas, el campo de golf debia ser regado con aguas
salobres con alta concentracion en sales, y por lo tanto, la
elevacion, drenaje, y un suelo grueso se necesitaban para
crecer césped. Para este campo de golf, era agua salobre o
nada; seashore paspalum o sin campo de golf. De hecho,
sin el desarrollo del seashore paspalum y de la
investigacion apoyada por la USGA, el Old Collier Golf
Club no existiria. ~ El agua salobre es muy dificil de
tratar en varios frentes. De solenoides en cabezas de
riego a la estacion de bombeo, la corrosion de las partes
metalicas de la industria requirié repensar el disefio de
los productos para hacer frente a los altos niveles de sal.
Sin embargo, el equipo especial disefiado para Old
Collier ahora se utiliza en todo el mundo para el agua de
riego salada.
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Figura 2. Las sales deben moverse continuamente hacia
abajo a través del perfil del suelo.
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Infiltration
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La Gestion de Sales en el Agua de Riego

La gestion de salinidad requiere una cuidadosa atencién
al cuidado del suelo que minimiza la acumulacién de sales
toxicas. Los parametros de calidad del agua de riego y
salinidad tienen un impacto significativo a corto plazoy a
largo plazo en la sustentabilidad del césped. La
concentracién de iones téxicos en el suelo se acumulara a
las concentraciones encontradas en el agua de riego
entrante a menos que haya lluvias frecuentes y suficientes
para diluir las concentraciones de sal. No es raro ver
componentes de salinidad del suelo de dos a cinco veces
superiores a las concentraciones de agua de riego entrantes.

Las siguientes condiciones pueden aumentar la
acumulacidn de sales en el perfil superior del suelo:

o Condiciones de alta evapotranspiracion (ET) tales
como vientos prolongados y pleno sol

o Condiciones climdticas extremas como el
calor, la sequia, el frio y la lluvia excesiva

o El perfil del suelo, tales como la textura (arena/limo/
composicion de arcilla), tamafio de las particulas, y
las enmiendas organicas o inorganicas.

El cultivo y la programacion del riego se convirtieron en
importantes estrategias de gestion para reducir la
acumulacion de sales.La variabilidad especifica de cada sitio
requerird ajustes flexibles en los programas de manejo de
césped.

La salinidad es el estrés ambiental mds complejo del que
puede imponerse a los ecosistemas de céspedes perennes.
;Qué proporciona un césped altamente tolerante a la sal al
gerente de pastos cuando se riega con agua salina Tiempo
para realizar ajustes de gestion en un sitio especifico.
Cualquier planta altamente tolerante a la sal puede ser
abrumada cuando sales se acumulan en el suelo a niveles que
superan los mecanismos de tolerancia controlados
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genéticamente e inherentes de la planta. El agua de mala
calidad tiene altas cantidades de sales disueltas o TDS (> 1250
ppm), sodio (> 1250 ppm o 5,43 meq / L), cloruros (> 350
ppm), sulfatos (> 180 ppm), y, indirectamente, bicarbonatos
(superiores a 120 ppm o 2,00 meq/L). Regar con agua salobre
puede causar dafos colaterales a las plantas del paisaje, el suelo
y los equipos. Jeringar es una responsabilidad porque permitira
que sales se acumulen en las zonas superiores del suelo. La
fraccion de lixiviacion tiene que mover hacia abajo las sales a
través del perfil del suelo en las lineas de drenaje. Las altas tasas
de ET pueden causar que las sales migren hacia arriba por
accion capilar, por lo que es necesario proporcionar suficiente
agua para lixiviar las sales en las lineas de drenaje. Esta es otra
razén para manejar la fraccion de lixiviados o agua extra para
mover las sales a través del perfil del suelo.

Un sistema de riego de prescripcion con baja presion (65 psi
en el campo) para reducir el empafiamiento, y las cabezas de
angulo bajo (220 0 menos) para reducir la deriva del viento,
son los fundamentos de gestion del riego salado en un campo
de golf. Ciclos de riego a pulso lixiviaran efectivamente las sales
a través del perfil del suelo. El riego por pulso es la infiltracién
de agua trabajando en armonia con tasas de percolacion del
suelo. Esto virtualmente elimina el agua de escorrentia,
mientras lava las sales por debajo de la zona de las raices. El
riego por pulsos efectivo y normal en los greens tomara entre
10 a 12 horas para 18 greens dependiendo de la eficiencia del
sistema de riego. Excepto en un sitio especifico, no es practico
usar riego por pulso en calles o roughs. Un perfil de suelo,
como un suelo arenoso que se filtra, con algiin cambio de
elevacion, y un gran sistema de drenaje son ingredientes clave
para el manejo exitoso de la sal. El riego por pulso es la tinica
manera eficaz de eliminar o lixiviar las sales a través del perfil
del suelo.Cualquier planta sujeta a la deriva de la sal o al riego
en o cerca del campo debe ser haldfila con el fin de tolerar el
dafo de la sal. Algunos ejemplos incluyen seashore dropseed
(Sporobolus virginicus) y sea oxeye daisy (arborescens
borrichia). Sales excesivas pueden predisponer a plantas de
césped y hacerlas mas susceptibles a las enfermedades, dafos
por insectos, marchitamiento por mucha agua, desgaste de

Figura 3. Southern wax myrtle dafiado de la sal en deriva
de la pulverizacion del sistema de riego.
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Figura 3. Southern wax myrtle dafiado de la sal en deriva de
la pulverizacién del sistema de riego.
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los carros de golf y otros problemas no deseados. Si los
bicarbonatos estan en exceso de 120 ppm, los compuestos
de bicarbonato puede sellar la superficie del suelo,
impidiendo la infiltracién de agua en el suelo. En el
césped con riego de agua salobre o salada, las poblaciones
microbianas del suelo pueden cambian pero atin seran
eficaces en la descomposicion orgéanica del suelo y otras
funciones de liberacion de nutrientes bajo condiciones
aerobicas.

La sal es un regulador del crecimiento. Cuanto mayor
sea el contenido de sal, mas se regula o se detiene el
crecimiento. La mayoria de los campos de golf,
incluyendo el Old Collier Golf Club, utilizan RCV's
(reguladores del crecimiento vegetal). El uso de un RCV
con agua salobre es un territorio desconocido en funcién
de las especies de césped y cultivares que se cultiven. Bajo
malas condiciones climaticas como grave sequia, calor, o
clima anormalmente frio, pueden resultar dafios en la
tierra y, posteriormente, en el césped. Si un campo de golf
es regado con agua salobre, la cantidad apropiada de
calcio, potasio, y otros nutrientes fertilizantes menores se
deben aplicar en forma oportuna. Varios agentes
humectantes penetrantes seran necesarios en condiciones
de sequia para facilitar el movimiento descendente del
agua a través del perfil del suelo. Si los bicarbonatos son
altos, los fertilizantes de formulaciones acidas pueden ser
necesarios para mitigar las propiedades vinculantes de los
bicarbonatos en el suelo. Para niveles extremadamente
altos de bicarbonato, la acidificacion del agua de riego
puede estar justificada.

Ya que la sal actiia como un regulador del crecimiento,
probablemente seria imprudente para hacer crecer o
establecer un nuevo campo de golf usando agua
altamente salobre. El agua en exceso de 1.500 TDS (total
de sales disueltas) no se recomienda para el crecimiento
en el césped bermudagrass o bentgrass. Para el seashore
paspalum, el riego de agua en exceso de 3000 TDS
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desaceleraria el crecimiento y establecimiento del césped. Si
el agua salobre es la iinica fuente de riego, una alta
precipitacion anual ayudaria a mitigar la acumulacion de
sales. Cualquier region que no reciba al menos 30 a 40
pulgadas de precipitaciéon anual podria encontrarse con una
acumulacidn extrema de sal. Es imperativo que cualquier
precipitacion o curso de riego provea suficiente agua para
filtrar las sales a través del perfil del suelo. Una pregunta que
sera planteada por los reguladores y el publico sera: ;Donde
drenaran estas sales con el tiempo? Es improbable que usted
sea capaz de utilizar agua salobre si el curso del campo de
golf se encuentra sobre o cerca de buenos campos de agua
potable.

Paspalum Seashore es una hierba sal-tolerante pero no es
sal-resistente. La sal puede ser toxica. Por ejemplo, sélo
ocho cucharaditas de sal de mesa mataria el 50% de
hombres que pesan 150 libras. Cuando manejamos riego de
agua salobre sobre seashore paspalum, primero debe
trabajar el suelo, luego el agua, y después el césped.
Paspalum Seashore es diferente de cualquier otro césped, y,
si esta utilizando agua salobre, los protocolos de gestion
pueden ser extremadamente dificiles y necesitan ser
marcados especificamente en lugares problematicos.

Conclusién

En la imagen grande, el manejo de toda la cuenca en la
propiedad debe hacerse con cuidado y precision. Prueba
adecuada del suelo, pruebas de agua, analisis de laboratorio
de tejidos hiimedos, y otras disciplinas de monitoreo
proactivas son parte integral de exitosas gestiones de
cuencas. Si el uso de agua salobre esta en su futuro, tenga en
cuenta los siguientes consejos. Esté dispuesto a pedir ayuda,
y mas importante, saber cuando pedir ayuda. Aseguirese de
hacer su tarea e investigar como manejar mejor su particular
clima y suelo. Por dltimo, elegir la variedad més adecuada
con la mejor adaptacion y tolerancia a la sal para el sitio.

Tabla 1. La carga de sal puede ser muy alta cuando se aplican
miles de galones de agua para el curso de riego del campo de golf.

Salt Load in Water

Salinity Ibs Sait Ibs Salt
level ppm /100 gals 500,000 g 750,000 g 900,000 g
500 0.415 2075 3113 3735
1000 0.83 4150 6225 7470
1500 1.245 6225 9338 11,205
2000 1.66 8300 12,450 14,940
3000 249 12,450 18,675 22410
4000 3.32 16,600 24,900 29,880
5000 415 20,750 31,125 37,350
10,000 8.3 41,500 62,250 70,008
15,000 12.45 62,250 93,375 112,050
20,000 16.6 83,000 124,500 149,400
34,500 28.635 143,175 214,763 257,715

Publication: Duncanand Carrow. 2005. Justa grain of salt.
Golfdom 61(7):70-75 (Turfgrass Trends, July)
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Estrategias para Reducir el Uso del Agua:

Estudios practicos del sudoeste
de los Estados Unidos

Brian Whitlark, Agrénomo, Regién Suroeste
Seccion Verde USGA

Este articulo destaca las estrategias de conservacion del agua utilizada por los administradores de césped
en el sudoeste de Estados Unidos. Ejemplos prdcticos incluyen re disefio del riego y actualizacién de la
tecnologia, modificacion de la programacion del riego, la mejora de las propiedades del suelo, el uso de
nueva tecnologia de sensores de humedad del suelo y la conversion en agua reciclada.

Figura 1. Un sistema de mini triangulacion fue
desarrollado para proteger la verdadera ubicacion de
cada irrigador en el campo

El crecimiento y la viabilidad econémica de pequefias
empresas, incluyendo los campos de golf esta limitado por la
disponibilidad de agua. En ninguna otra region de los

Estados Unidos es mas apremiante este desafio que en el
desierto del suroeste. Como resultado de la més alta
demanda de evaporacién en los EE.UU., los campos de golf
en el suroeste utilizan mas agua por acre (4,0 pies por acre)
(5) que en cualquier otra region agronémica. Por
comparacion, los campos de golf en la region noreste
promedian so6lo 0.8 pies de acre por acre por afio. El elevado
consumo de agua en el suroeste se convierte en un costo. A
nivel nacional, los campos de golf gastan anualmente en agua
aproximadamente $243 por acre. Esta cifra casi cuadruplica a
937 dolares por acre en el suroeste, donde los cursos en
promedio pagan $107.800 por ailo. En el sur de Nevada, no
es raro que los campos de golf paguen mas de 1 millon al afio
por agua. Desde 2001, los costos del agua han subido un 30%
en el suroeste y esa tendencia continta hoy. Los
superintendentes de campos de golf en el desierto del
suroeste tienen que gestionar el agua de manera eficiente; en
la mayoria de los casos, el negocio no es sostenible de otra
manera. La siguiente discusion ofrece 5 ejemplos de como los
gerentes de césped el suroeste usan el agua eficientemente
mientras contintian aportando condiciones de juego de
calidad:

Rediseiio del Riego

Como la economia lentamente sale de su inactividad, las
mejoras en productos de capital tales como re disefio del
riego / renovacion estan siendo lentamente consideradas. El
re disefio de un sistema anticuado tiene potencial para
ofrecer muchas recompensas, tales como la conservacion del
agua, la reduccién de la energia, la mejora en la calidad y
cobertura del césped, y ahorro en mano de obra y equipos.
En algunos casos el re disefio de un sistema ineficiente puede
ayudar en el rumbo, evitar multas impuestas por los cuerpos
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de regulaciones locales sobre el agua. Un tipo de ejemplo es
Paradise Valley Country Club en Paradise Valley, Arizona,
donde se emprendié un proyecto de redisefio de riego en 2007
(1.

En 2006, la planta utiliz6 626 pies de acre de agua en 122
hectareas de césped, o 5.1 pies de acre por acre. Este total
excede la distribucién de agua por cerca de 40 pies de acre
(13.034.040 galones). El viejo sistema estaba operando a un
62% Uniformidad de Distribuciéon (DU). El disefiador de riego,
instalador y proveedor se unieron para garantizar una
eficiencia de operacion minima del 80%, algo que nunca se

habia hecho.

A través de una cuidadosa ingenieria del plano principal, se
obtuvo un espaciamiento éptimo a lo largo de todo el campo de
golf. Mediante el uso de instrumentos de mapeo medicioén y
correccion, cada irrigador se instald a una precisiéon sub-
centimetro. Un mini-sistema de triangulacion fue desarrollado
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Figura 2. El simple acto de levantar y nivelar

para proteger la verdadera ubicacion de cada irrigador en el
campo. Como resultado, un DU por encima de 80% se logré
regularmente. Los 501 pies de acre utilizados (en
comparacion con los 626 pies de acre anteriores al re disefio)
destrozaron la meta el del club en el uso del agua. Con el
aumento de los costos del agua, este ahorro es significativo, y
lo mas importante, ellos fueron capaces de producir un
césped de calidad mientras agotaban su asignacién de agua.

Actualizacién en Boquillas de Riego

Aunque la actualizacién de las boquillas de riego no
mejoren un disefio pobre y una inadecuada presion, pueden
ofrecer mejoras sustanciales en el DU. En 2006, un estudio
realizado por el Centro de Tecnologia en Riego (CIT) (8) en
Fresno, CA, evalud el consumo de agua en 5 campos de golf
de California 1 afio antes de las actualizaciones de boquilla y
un afio después. Los resultados demostraron que alrededor
de 100 pies de acre de agua se salvaron en un aflo a través de
los 5 campos. El ahorro de agua igual6 aproximadamente un
6% por curso. En los viajes a través de la region suroeste,
muchos cursos en aprietos con una pobre uniformidad de
distribucion han actualizado a mejores rendimiento de las
boquillas. Una conversacién reciente con un superintendente
en Queen Creek, Arizona revel6 que el ha mejorado
aproximadamente el 70% de las boquillas en sus fairways en
los ultimos dos afos. El sugirié que las mejoras mas
espectaculares en DU pueden ser vistas con fotografias
aéreas o comparando imagenes de Google Earth *® de algunos
afos. Las "donas" (zonas marrones y secas del sur alrededor
de las cabezas de riego) han sido eliminadas donde las
boquillas fueron renovadas.

Mejoras de las propiedades del suelo

Mejorar las propiedades quimicas y fisicas del suelo para
estimular la penetracion del agua (agua entrando en la
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superficie del suelo) y la infiltraciéon (agua en movimiento a
través del perfil del suelo) pueden parecer un poco abstracto
con respecto a la conservacion del agua, pero la experiencia
con clubes que han empleado estrategias de modificacion del
suelo revela que tuvieron un ahorro de agua. Los indices de
infiltracién de agua en el suelo pueden mejorarse a través de
ambos medios mecanicos y quimicos:

Los Métodos Mecanicos

Laaireaciéonconptiasmacizasohuecas—Un estudio que
evalta diversas estrategias de cultivo en cuatro campos de
golf en una drea de Phoenix, Arizona revel6 una mejora de
4x / afo en la aireacion y filtrado de sodio y en la calidad del
césped. (7) Aunque el aumento de infiltracién de agua en el
suelo no se cuantificé en este estudio, se puede suponer una
mejora dada en la conductividad hidraulica en el sodio
filtrado desde el perfil superior del suelo en los tratamientos
aireados. En la Universidad de Auburn, Elizabeth Guertal,
estudio los efectos de 1, 2 0 4 eventos de puas de aireacion
solidas en la compactacion del suelo y la conductividad
hidraulica saturada (Ksat). Ksat aumento por 4x/afo la
aireacién y mejord la calidad del césped en uno de los sitios
de prueba (2). Ambos estudios demostraron que cuando
mejora la infiltracion del agua en el suelo, también lo hace la
calidad del césped y la capacidad para filtrar las sales.

Recebodelacalleconarena— Sobre algo muy duro, la
escorrentia de superficies de suelos rocosos puede resultar en
la pérdida de agua y los administradores de césped a menudo
responden con mas frecuencia, pero regando ligeramente. El
recebo de arena agresivo (0,5 a 1 pulgada por afio) en suelos
dificiles mejorara la calidad del césped, realzard el filtrado de
sal y puede reducir el consumo de agua. Ademas, la
investigacion sugiere que el recebo de arena puede mejorar el
drenaje superficial y reducir el escurrimiento superficial (4).
La experiencia de trabajo con varios campos de golf
comprometidos con un agresivo recebo de arena ha
demostrado que los de salinidad pueden reducirse en mas de
50%, una funcién de mejora de la infiltracion de agua

Figura 3. Utilizando métodos de mejora del suelo tales
como puas deaireacién profunda se puede reducir el
escurrimiento y mejorar la infiltracién de agua del suelo.
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superficial. Una revision
de su historial de aportes
de agua revela un
desarrollo interesante
antes del recebo de
arena en campos con
déficit de riego,
significando que las

; entradas de agua

. disminuyen las tasas de
evapotranspiracion
(ET). Ese régimen de
riego se hizo por
necesidad. El riego en o
por encima del ET daria
lugar a superficies
humedas e imposibles

§ dejugarenellas, y
también ocurriria
escorrentia. Sin

3 embargo, la calidad del

§ césped sufri6 durante los
1 periodos de alta

y demanda de
evaporacion y la
salinidad y el sodio subieron a niveles daninos. Una vez
que se mejoraron las tasas de infiltracion del suelo, se
incrementd la entrada de agua para producir condiciones
de calidad de césped sin sacrificar su jugabilidad. Ademas,
el mejor rendimiento de suelos acepta agua y ofrece la
habilidad de filtrar sales.

Figura 4. El recebo de arena en
los fairways producird mejoras
en las condiciones del césped y
en la superficie de drenaje

mientras reduce el potencial de
escurrimiento.

Métodos Quimicos

Mitigar el peligro del sodio — Un sodio elevado puede
afectar las propiedades fisicas del suelo como la dispersion
de barro y materia orgéanica. La adicion de calcio y
magnesio en las cuentas de sodio para gran parte del
problema mejoraran la floculacion del suelo y la
penetracion del agua. En suelos afectados de sodio, la
calidad del césped y filtrado de sodio se mejoraron cuando
se aplico 4 veces por afo la aireacion y 80lbs/ 1000 pies
cuadrados de gypsum en un periodo de 3 meses (7). Se
pensaba que las mejoras en la calidad del césped fueron el
resultado de la reduccion de la resistencia del suelo y de un
aumento de humedad del suelo en las zonas que reciben
una combinacién de aireacion y gypsum.

Los Agentes Humectantes — Especialmente en suelos
arenosos despties de 18 meses con agentes humectantes
pueden mejorar la penetracién de agua y aumentar la
humedad del suelo (3). Sin embargo, en suelos de textura
fina los datos de soporte de los beneficios de agentes
humectantes son menos convincentes. Una investigacion
en el centro de California demostré que los agentes
humectantes ayudaron a retener mayor humedad del suelo
en comparacion con los controles no tratados (6).
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El Dr. Keith Karnok, profesor de la Universidad de Georgia
observé un aumento de humedad del suelo donde tupido
Bermudagrass se establecio en suelo de textura fina con el
uso de agentes humectantes. Sin embargo, el Dr. Karnok
reconoce que aunque los resultados fueron alentadores, el
"jurado todavia no esta fuera" con respecto a los beneficios
de agentes humectantes en suelos de textura fina
(comunicacién personal).

El uso de humedad del suelo y tecnologia de deteccién de
salinidad.

En propiedades de Desert Mountain en Scottsdale, AZ,
donde se mantienen los seis campos de golf, el Sr. Shawn
Emerson, Director de Agronomia, y su equipo agronémico
han utilizado una combinacién de humedad del suelo en el
terreno y sensores de salinidad y medidores de humedad
portatiles para reducir el uso de agua y energia. Dado que los
seis campos son regados con agua reciclada, hubo una
verdadera preocupacion por los niveles de salinidad
elevadas. Para mitigar las sales, previamente, cada campo
deberia filtrarse aproximadamente veinte veces al afio, cada
vez utilizando unos 450.000 galones de agua para los seis
cursos. La frecuencia de filtrado ha sido reducida a sélo seis
veces por afo una vez que se han instalado los sensores de
salinidad, produciendo un ahorro de 6,3 millones de galones
de agua al afo. Por otra parte, una reduccién en el filtrado
significa que nutrientes beneficiosos tales como potasio,
nitrégeno y calcio sean aplicados con menos frecuencia, ya
que ellos no se filtran de la zona radicular del césped.

Desert Mountain recientemente implementé el software
Centro de Operaciones Inteligentes de IBM para Pequeiias
Ciudades ° eso permite al personal agrondémico gestionar la
entrada y salida del agua,
controlar que no haya
fugas del sistema y
analizar las tendencias de
uso de agua desde una
ubicacion en tiempo real.
Un evento reciente de
lluvia en Octubre disparé
el centro de operaciones
para que corte el sistema
de riego en los seis
campos, ahorrando
millones de galones de
agua en una noche. Antes
de la utilizacién de los
sensores y la instalacion
del sistema de IBM, cada
campo utilizd
aproximadamente 5,5
pies-acre por acre al afio,
cerca de 1 Billon de
galones de agua. Los
cursos ahora utilizan
aproximadamente 4,9 a
5,0 pies-acre por acre,

Figura 5. La utilizacién de
humedad del suelo y la tecnologia
de deteccién de salinidad tiene el
potencial de producir un ahorro
sustancial de agua cuando se
aplica en todo el campo de golf.
- g .
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produciendo un ahorro de mas de 10 millones de Recursos:
galones por campo de golf al afo.
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Figura 6. Muchos campos omitirdn la resiembra en 30 a
50 acres irregulares. Se estima que 1.2 pies de acre por
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practica cada afo.
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superintendentes de suroeste y se esperanzan en estimular a
los administradores de césped en otras regiones para
incorporar ideas similares en su plan agronémico. Los
campos que implementaron muchas de estas estrategias han
demostrado que el agua puede ser ahorrada mientras
producen condiciones de juego de calidad. Ejemplos de
administracion exitosa del agua por la industria del golf
necesitan ser compartidos con funcionarios del condado, el
estado e incluso oficiales federales.
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El Impacto del Agua en el Golf
Desarrollo y Operaciones

Jim Hinckley
Socios de Century Golf

Henry DeLozier
Consejeros de Global Golf

Desde los derechos y permisos para dirigir los gastos operativos, el agua influye en el desarrollo
econdémico y las operaciones de las instalaciones de golf de varias maneras. Especificamente, este
articulo aborda los indicadores financieros clave influenciados por el agua y las mejores prdcticas de
gestion para el desarrollo de instalaciones y operaciones. Se presentard una breve mirada
introductoria en tendencias emergentes relacionadas con el uso y el mal uso del agua en instalaciones

de golf.

El ciclo y proceso de desarrollo del complejo turistico y
viviendas que incluya un campo de golf deben considerar el
costo y la disponibilidad de agua. A largo plazo, el agua
tendra un impacto en las operaciones del dia a dia del campo
de golf en el desarrollo de una propiedad. Mirando hacia
adelante, hay varias tendencias para el desarrollo y manejo
del golf que tratarad con agua, asi como con otras cuestiones
econdmicas importantes.

Procesoy Ciclo de Desarrollo

Hay ciertos factores que necesitan considerarse al
comienzo de un proyecto de desarrollo que incluya el golf
como un servicio. Desarrolladores saben que el golf es una
sefial de estilo de vida y su objetivo demografico son los
grupos de edad que son mayores de 45 afios de edad con un
ingreso familiar promedio anual de més de $74,000. Hay
cinco a siete segmentos de mercado que refieren al golf
como una sefial de estilo de vida.s Estos cinco a siete
segmentos varian segun el valor neto de los hogares, el
ingreso neto de los hogares, la edad en el momento de la
compra, la geografia, y por tltimo, donde se localizan los
nifios y nietos. Cuando los desarrolladores comienzan un
proyecto, ellos prestan atencion a sus segmentos de
mercado, y cdmo van a atraerlos. Ya sea desarrollo de
complejos turisticos o comunidades residenciales, hay dos
caracteristicas vitales que necesitan consideracion: el tiempo
y el momento. En otras palabras, el tiempo que tarda en
conseguir un proyecto empezado, y lo rapido que puede
absorber su producto y venderlo a otra persona, asi como
también, el momento en que se refiere al costo del capital
que asume.

De 1995 a 2010, el 83% de los campos de golf fueron
entregados dentro de un plan comunitario maestro, 11%
eran campos de golf independientes, y el 6% restante eran
proyectos municipales o del gobierno. En el siguiente cieclo
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Figura 1. De 1995 a 2010, el 83% de los campos de
golf fueron entregados dentro de plan comunitario
maestro.

de desarrollo residencial, un hecho de vital importancia para
su consideracién es que el 91% de las decisiones de compra
de casas estan hechas por una mujer. Una caracteristica
importante relacionada a la toma de esta decision femenina
es que las mujeres son compradoras mas cautelosas y
deliberadas.Ademas, los desarrolladores han comenzado a
entender que las mujeres prestan atencién al medio
ambiente y quieren vivir en comunidades que son seguras,
usar el agua apropiadamente, y rutinariamente hacer lo
correcto en lo que se refiera a la Madre Tierra. Para aquellos
en el grupo etario de 57 a 62 afios, muchos creen que esta es
la dltima casa que van a comprar. Tienden a mirar la casa 10
a 12 veces en comparacion con un comprador de vivienda
habitual que mira a una casa de tres a cinco veces antes de
tomar la decisiéon de comprar o no.

Los desarrolladores son indiferentes a la sobreoferta de
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campos de golf y consistentemente incluyen golf en el plan
maestro, porque esto ayuda a vender la propiedad. Su
atencion se centra en servir a los accionistas, y esto se logra
mediante la inclusion de los servicios que causan que las
casas sean vendidas a un precio mayor y a un ritmo mas
rapido. Las ventas de casas son impulsadas por vistas
atractivas. Por ejemplo, vistas de bordes de agua o costas
donde pasan la vida son mas populares que vistas de agua
que contintan por millas. Ademas, las vistas largas ayudan a
vender casas, por lo que si usted esta construyendo a lo largo
de la cadena frontal de las Montafas Rocosas, usted no
necesita un campo de golf si hay una vista de las montanas.
Por ultimo, las mujeres estan haciendo compras para una
propiedad que ofrece una plataforma social para la vida. Ellas
estan buscando: Diversién, Amigos, Familia, y Salud fisica.

Desarrollando Preguntas sobreel Agua

Entre las cuestiones relacionadas con el agua que debe ser
tratada por un proyecto de desarrollo son el costo de acceso
al agua, o ;como usted consigue agua? En segundo lugar
scudl es el costo de entrega y de un agua segura? Estos son los
célculos macroecondmicos que se producen antes de que el
desarrollador compra la tierra. Si el agua no puede ser
ingresada y asegurada para el campo de golf, o el costo de
entrega es tan caro que supera el costo de la tierra, entonces
el proyecto no se mueve hacia adelante. Una tercera
consideracion es el costo de la infraestructura del agua, en
otras palabras, el agua esta disponible, pero
scudnto costard traerla desde la fuente hasta el desarrollo? En
cuarto lugar, ;cudles son los costos de capital iniciales y
recurrentes de la distribucion de agua? Mientras més lejos el
agua tiene que ser transportada, mayor serd el costo - un
costo que tiene que ser cargado a los honorarios de la
asociacion de propietarios para mantener a la comunidad
viva. A continuacién, ;cudl es el método de asignacién de los
costos que van dentro de los costos cotidianos de la piscina?
El costo cotidiano de la piscina es asignado fuera del
desarrollo de cada lote, y las caracteristicas de disefio que van
en los costos comunes de la piscina debe ser abordadas.

Para que un proyecto tenga éxito en el largo plazo, un
desarrollador necesita conocer qué entidad posee o controla
el suministro de agua. ;Cuanto tiempo estara disponible el
suministro de agua segura? ;Cual es el suministro de agua de
respaldo? ;Cémo uno decide la compra de los recursos
hidricos? En el siguiente ciclo de desarrollo de hogares,
existiran una gran cantidad de comercios para los recursos
hidricos.

Impacto Operativo del Agua

Los tres puntos de vista por los cuales los operadores de
golf analizan, incluyen la disponibilidad, costo y calidad del
agua. Los patrones climaticos recientes en los EE.UU. han
impactado en la disponibilidad de agua. Alrededor del 65%
del pais estd en una sequia, y el 21% esta en extrema sequia.
Esta sequia generalizada ha provocado que las empresas
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Figura 2. Los campos de golf ayudan a la venta
inmobiliaria y los desarrolladores son indiferentes
sobre el exceso de oferta de campos de golf.

extrema sequia. Esta sequia generalizada ha provocado que las
empresasde agua municipales y de las ciudades vuelvan a pensar
la forma en que manejan el agua. Las restricciones de agua se
estan convirtiendo en algo comun, y los operadores de golf
esperan que se conviertan en obligatorias, particularmente
Alrededor del 65% del pais esta en una sequia, y el 21% estd en
extrema sequia. Esta sequia generalizada ha provocado que las
empresas de agua municipales y de las ciudades vuelvan a
pensar la forma en que manejan el agua. Las restricciones de
agua se estan convirtiendo en algo comun, y los operadores de
golf esperan que se conviertan en obligatorias, particularmente

Desde el punto de vista del costo del agua, los problemas
financieros que enfrentan las ciudades les han causado que
suban los precios. Los precios del agua han aumentado de un 25
a un 50% en los ultimos aflos y muchos campos de golf no
pueden darse el lujo de usar agua como lo hicieron en el pasado.
En algunas dreas, el agua reciclada esta al mismo precio que el
agua potable. Hay algunos campos de golf en Nevada, Arizona y
California, que gastan un millén de ddlares por afio en agua de
riego. Existe un grave problema financiero donde el costo del
agua se incrementa mas rapido que la tasa de aumento de los
ingresos publicos en los campos de golf. Desde un punto de
vista de la calidad del agua, el 46% de los campos de golf sacan
su agua de pozos en la propiedad. A medida que el agua se
agota de los acuiferos, la calidad del agua tiende a disminuir.
Por ejemplo, las sequias en Texas se han traducido en costos
adicionales para el tratamiento de agua de pozo, asi como los
gastos de utilizar los céspedes que pueden tolerar altos niveles
de sal y bicarbonato.

En los dltimos afios, la recesion econdmica también puso
muchas presiones financieras sobre los propietarios de campos
de golf. La economia de gasto de $ 10 millones para construir
un campo de golf no funciona por si misma, y por lo tanto, la
mayoria de los campos de golf todavia se construirdn como un
servicio de la venta de inmuebles, o por municipios como
parques y departamentos de recreaciéon que expandan el acceso
del los contribuyentes locales. El golf es muy trabajoso y un
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un negocio de capital intensivo con margenes de operacién
relativamente bajos. Las operaciones del golf tienen altos
costos fijos para montar un campo apto para el juego cada
dia. Si el curso tiene una ronda o 300 rondas por dia, se
requiere que el superintendente gaste el mismo importe para
preparar el campo. En medio de una recesion, las

presiones econdémicas sobre las operaciones de campos de
golf han causado el cierre de varios campos. Sin embargo, la
disminucién de los ingresos para la industria del golf ha sido
menos que otras hospitalidades, comercios minoristas, o
empresas orientadas al consumidor. La historia positiva que
contar sobre el golf es que va a estar aqui en el futuro porque
que muchas instalaciones de golf sobrevivieron las duras
condiciones econdmicas de la recesion.

Debido a la recesion econdmica, las operaciones de
campos de golf prosperos han tenido que repensar o
restablecer su funcionamiento. El superintendente del campo
de golf ha tenido que asumir la mayoria de los recortes
presupuestarios ya que el presupuesto de operaciones de golf
es el mas grande para la mayoria de las instalaciones. Algunos
propietarios de campos de golf han reducido los costos muy
estratégicamente; sin embargo, varios no lo han hecho asi 'y
estan pagando un precio por este error. Una lenta
recuperacion se lleva a cabo y los campos que hicieron
buenas decisiones estratégicas para soportar la recesion estan
tomando la porcién de mercado de los campos de golf que
tomaron malas decisiones. La combinacion de la
disponibilidad de agua, el costo y la calidad ha tenido un
impacto particularmente profundo en cémo las operaciones
de campo de golf sobrevivieron tanto a la sequia y la recesion
econdmica.

Los Propietarios de Campos de Golf Deben Reaccionar

Las operaciones de campos de golf han reaccionado a la
sequia y la recesion econdmica cambiando la forma en que
los campos de golf son manejados. En primer lugar, muchos
campos de golf han reducido el nimero de acres de césped
que es mantenido y regado.El césped esta siendo
reemplazado en areas secas y fuera de juego del campo con
vegetacion natural o de bajo mantenimiento. La creacion de
areas naturales actualmente ayudan a darle al campo de golf
mas caracter si se hace correctamente. Como menos césped
es mantenido, menos se gasta en pesticidas y fertilizantes. En
segundo lugar, hay un mayor enfoque en las practicas de
riego en campos de golf. Auditorias de riego han revelado
cuanta agua se esta desperdiciando en algunas areas del
campo de golf, y como nuevos cabezales rociadores de alta
tecnologia permiten una mejor precision y distribucién hacia
las areas de juego. Los sensores de suelo han demostrado a los
superintendentes de campos de golf que pueden reducir el
uso de agua en un 20% y mantener el césped saludable para el
golf. Ademas de reducir el agua, varios campos de golf estan
cambiando a agua reciclada.

Ambos, superintendentes y golfistas estdn siendo
educados sobre las ventajas de mantener campos de golf con
condiciones firmes y rapidas. Las condiciones de lluvia y
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humedad pueden producir un césped verde, exuberante; sin
embargo, estas condiciones no son buenas para el juego del
golf. Las practicas culturales estan siendo implementadas
para mejorar la capacidad del césped de sobrevivir periodos
de sequia, calor y humedad excesiva. Las practicas
agrondmicas pobres que conducen a un césped poco
saludable crean campos de golf mucho mas vulnerables a las
condiciones meteoroldgicas extremas. Los presupuestos de
los campos de golf ahora estdn siendo divididos en categorias
presupuestarias agronomicas y detalladas. A pesar de que los
presupuestos son ajustados, los campos de golf no pueden
recortar las practicas agrondmicas que producen un césped
saludable. Ajustes presupuestarios se deben hacer en el
detalle del campo de golf.

Diferentes céspedes estdn siendo evaluados para usar en el
campo de golf.Por ejemplo, en la region del Atlantico Medio
del pais, se prefieren las calles con césped bentgrass; sin
embargo, con la alta humedad y calor del verano muchos
campos estan recurriendo a zoysiagrass o bermudagrass para
las calles. Seashore paspalum ha funcionado en zonas
afectadas por la sequia en el sur que tienen que usar agua de
pobre calidad. La mayoria de los propietarios de campos de
golf sienten que la tecnologia, y las practicas agrondmicas
estan disponibles para ayudar a tomar mejores decisiones
sobre como reducir el uso del agua en el campo de golf. El
mayor obstaculo que enfrentan las operaciones de campos de
golf es la percepcion de los golfistas relativas a cudl es la
condicion de césped adecuada fuera de las calles. En los
EE.UU. los golfistas creen que el campo de golf debe lucir
como el Augusta National y no como el St. Andrews. Ya no
podemos darnos el lujo de mantener nuestros campos de golf
con un césped verde y exuberante de pared a pared, durante
todo el aflo. En las dreas afectadas por la sequia, los golfistas
estan empezando a aceptar greens, tees y calles bien
mantenidos, con resistencia en dreas secas que no reciben
riego. Los propietarios de viviendas que viven alrededor del
campo de golf representan un obstaculo ain mayor cuando
se trata de la gestion del agua.

Un obstaculo aun mayor es la comunidad de propietarios
que viven en hogares alrededor del campo de golf. Cuando el
campo de golf se pone marrdn en algunas areas secas o
establece plantas nativas, los propietarios de viviendas a
menudo se quejan e incluso en algin momento amenazan
con litigios.

Cuando la Ayuda es Necesaria

Los operadores de campos de golf necesitan la ayuda de
las asociaciones de golf aliadas para ayudar a educar al
golfista sobre condiciones apropiadas del césped. En
otras palabras, un campo de golf debe proporcionar
greens, tees y calles de calidad, pero una vez fuera de estas
dreas es aceptable un paisaje mas natural. Los
propietarios y asociaciones de propietarios necesitan ser
educados para que entiendan que las dreas naturales
ahorran recursos y son responsables con el medio
ambiente. Es necesaria la educacién continua para los
superintendentes de campos de golf en relacion a las
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mejores practicas necesarias para mantener un césped
saludable que juegue firme y rapido. También, hay una
necesidad de comunicarse con los legisladores en los niveles
locales, estatales y federales para mantener un campo de
juego de nivel para el negocio del golf.

Tendencias Prospectivas para el Desarrollo y Gestion del
Golf

En resumen, hay seis tendencias relativas al agua que los
desarrollos y gestiones de campos tendran que enfrentar en
el futuro. En primer lugar, el suministro de agua sera cada
vez mas dificil de asegurar. Esto es particularmente cierto en
el Suroeste donde el crecimiento de la poblacién ha
superado los recursos hidricos disponibles. En segundo
lugar, los costos de almacenamiento del agua continuaran
incrementandose en el futuro. Un aumento en la capacidad
del embalse se traduce en mds superficie necesaria o més
tierra movida durante el desarrollo del proyecto. En tercer
lugar, los desarrolladores deben asegurar estructuras de
negocio alternativas y fuentes de financiamiento para iniciar
y completar proyectos.Antes de colocar una pala en el suelo,
la amplia gama de inversores involucrados requerirdn una
estrategia de salida en relacion con las instalaciones de golf.
El desarrollador y los inversores no quieren cargar con la
subvencion de una operacion de campo de golf a largo plazo.

La cuarta tendencia es la necesidad de un cambio en el
disefio y caracteristicas de los campos de golf para cumplir
con el desafio del aumento de costos de mantenimiento y los
recursos escasos. Los nuevos campos de golf se estan
disefiando mejor, pero los campos mas viejos necesitan ser
remodelados para reducir la superficie del césped, disminuir
las areas de riego, usar vegetacién mas natural, asi como
reducir el nimero de trampas de arena u otras caracteristicas
de alto mantenimiento.
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La ayuda es necesaria para identificar las plantas para zonas
fuera de juego que se ven bien, son de bajo mantenimiento y
aceptable para los golfistas y los propietarios de viviendas.
Una quinta tendencia es que las zonas del pais que son las
mas propensas al crecimiento (FL, NV, AZ, CA, y OR)
tienden a ser mercados desfavorables para el golf con
recursos de agua escasos. Sin embargo, una nueva dindmica
en donde las personas se jubilan es su esfuerzo por estar
cerca de los niios y nietos. Es muy posible que el
crecimiento demografico en el futuro puede estar en areas
donde el agua es mas abundante.

Por ultimo, ;es 'marrén' el nuevo 'verde'? En el pasado,
los desarrolladores han prometido un paraiso que tenia que
ser verde; sin embargo, la aceptacion de paisajes marrones
dependera del mercado, el segmento de consumo, y lo que el
usuario final estd buscando. Los desarrolladores seran
eficaces cuando honradamente puedan senalar el hecho de
que el desarrollo es un destino fantéstico, natural que
conserva recursos escasos. La industria del golf necesita que
cambie la mentalidad de los golfistas y los propietarios de
viviendas sobre lo que es un campo de golf hermoso y
natural.
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Toma de Decisiones Duras en Tiempos Dificiles:
Beneficios de una Planificacion Proactiva en
Sequia

Karen Guz, Director de Conservacion
Sistema de Agua de San Antonio

Texas ha experimentado condiciones climdticas extremas en los ultimos afios con restricciones de sequia
presentes en algunas dreas en tres de los ultimos cuatro afios. Ahora se presenta la oportunidad de tener
discusiones realistas sobre la forma de gestionar y conservar el agua cada afio para minimizar los
impactos de la sequia. El desafio es equilibrar la necesidad de asegurar agua para la salud y la seguridad
humana, la necesidad de gestionar los costos de agua, y la necesidad de tener seguridad econémica para
las industrias que dependen del agua como parte de su negocio. Planificaciones cuidadosas y programas
proactivos son necesarios y pueden evitar muchas de las consecuencias negativas de malas planificaciones
y ejecuciones en sequia.

La sequia se ha convertido en un hecho desafortunado de planes de sequia en algunas regiones estaban polvorientos
la vida en los Estados Unidos. El aumento de la poblacién, hasta recientemente, seria una vergiienza si las recientes
los patrones climaticos impredecibles y tecnologias que sequias se desperdician como una leccién en la importancia
permiten gran consumo de agua se han combinado para de la planificacion.
agravar el dolor de los periodos secos. Los suministros de El viejo mantra de "esperar por lo mejor, pero planificar
agua que parecian vastos han declinado a tasas alarmantes para lo peor” es un tema que debe ser incluido en todos los
cuando las lluvias han disminuido y las temperaturas planes de gestion del agua de la comunidad. Preguntar lo
aumentado. En ausencia de una planificacion ordenada, el mal que puede ponerse y qué tan rapido es dificil, pero
resultado de estas condiciones no es agradable o productivo. necesario. Historia de las sequias anteriores proporciona
Si las decisiones son tomadas en medio de condiciones informacién. Disponer de un escenario "sequia de registro"

calidas y secas, es menos probable que
se basen en los datos y con los
principios de planificacién de sonido.
Tomar decisiones dificiles sobre qué

hacer con el agua limitada esta U. S. D rou g ht M on ito r Octqlgme;'agg,o '201 2

Figura 1. La sequia se estd convirtiendo en un problema creciente en los Estados
Unidos

siempre plagado de conflictos, pero
un plan que funciona es mucho més
probable si todas las partes trabajan
juntas antes de que deje de llover.

Para aquellos cuya subsistencia
depende de un suministro constante "
de agua, puede ser tentador negar la
posibilidad de graves problemas con

el agua. Sequias recientes en pR<) ]

California, el Medio Oeste y el

Sudeste han demostrado que esto es /’)

imprudente. Claramente el agua no es s \ﬁ

s6lo un problema del sudoeste. El reto

de hacer frente a los periodos secos Infensity; R

intermitentes es en efecto mas duro (] DO Abnormally Dry - e

que la gestion en una drea B D2 roent- Sovere S Short-Tem, typical <6 months >

constantemente seca. Cuando el agua M 03 Drought - Extreme f:?,'::::: :::::":)monms

usualmente estd generosamente B D4 Drought - Exceptional (e.g. nydrology. ecology) USDA ﬁ <

disponib]e, parece innecesario The Drought Monitor focuses on broad-scale conditions = | oy ettt % V'
. Local conditions may vary. See accompanying text summary

aprender a gestionar con menos. for forecast statements.

X . Released Thursday, November 1, 2012
Mientras es comprensible que los http:/idroughtmonitor.unl.edu/ Author: Michael Brewer/L. Love-Brotak, NOAA/NESDIS/NCDC
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Figura 2. Patrones de lluvia (precipitaciones) y registros de sequia ayudan para los objetivos de planificacién en
analizar cudnto tiempo los periodos secos previamente han durado y qué tan grave fueron. Esto debe ser modelado
con patrones actuales de consumo y puede sacar a la luz predicciones alarmantes de cémo los suministros podrian
reducirse rapidamente en el futuro si las estrategias de agua no se implementan.

2
Precipitation (in.)
o [O1e—20 [M36—-40 80100
W<4 [J20-24 [[40-50 [@@100-120
W48 [O24-28 [@50-60 [@120-140
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[E12—16 [@32-36 l70-80 []160+

. S

para objetivos de planificacion incluye el analizar cuanto
tiempo los periodos secos previamente han durado y qué
tan grave fueron. Esto debe ser modelado con patrones
actuales de consumo y puede sacar a la luz predicciones
alarmantes de cémo los suministros podrian reducirse
rapidamente en el futuro si las estrategias de agua no se
implementan. Una combinacién de acciones pueden ser
consideradas para mejorar los resultados de registro de
sequias. Las opciones pueden incluir la suministros
adicionales, reduciendo el consumo a través de medidas de
eficiencia, y la imposicidon de regulaciones sobre el uso
durante ciertas condiciones. Cada usuario del agua tiene un
interés en estas estrategias porque todos tienen un costo, ya
sea en dolares del capitolio, de los cambios tecnoldgicos o en
el costo de la imposicion de restricciones.

Los datos cientificos, la opinién publica y el
comportamiento humano influyen en cémo los planes de
sequia son escritos e implementados. Hay mas factores a
considerar que el simple asunto de qué cambios va a reducir
la demanda de agua suficiente para estirar la oferta. La
capacidad para lograr el cuamplimiento y mantener la
armonia comunitaria durante una sequia también depende
del balance publico percepcion de justicia en contra del
analisis de los datos cientificos. Una mirada rédpida a las
secciones de comentarios sobre los articulos de sequia ilustra
como una voluntad publica de sacrificio durante una sequia
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esta influenciada por el hecho de que ellos perciben que hay
un dolor compartido por todas partes. Los propietarios de
viviendas individuales pueden ser en gran medida
indiferentes. Propietarios de viviendas individuales pueden
ser en gran medida indiferentes a las necesidades de agua de
las empresas como el golf, fabricas de piscinas y de lavado de
autos que se perciben como atencién a los ricos. Este desafio
puede ser superado si un plan de sequia incluye la
comunicacion sobre el sacrificio compartido que todos los
usuarios del agua estan haciendo para manejar las
circunstancias.

Este desafio es para miembros de la comunidad que
priorizan los usos del agua. Es mas facil estar de acuerdo en
el agua para la salud y seguridad humana. Es mas dificil una
evaluacion del valor del agua utilizada mas allé de las
necesidades basicas. Una forma de enmarcar el asunto es
preguntarse que usos del agua pueden discontinuarse
temporalmente y resultar en el minimo daflo econémico a
largo plazo para una comunidad. Usos que incluyen piscinas
hogarenas, operaciones de lavado de coches, caracteristicas
decorativas de agua, riego de paisajes estéticos y el golf son
todos discrecionales en que su operacion no es esencial para
las necesidades humanas basicas diarias. Pero es una meta
razonable y légica de la comunidad para evitar un dafio
econdmico a largo plazo de las sequias cuando sea posible. El
enfoque de las normas de sequia deberia ser sobre como
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reducir el consumo de agua de todos las maneras de usos
discrecionales que cause la menor perturbaciéon econémica y
el dafio a largo plazo, mientras se logran las reducciones
necesarias para cada fase de sequia. Ultimos logros en la
reduccion del uso del agua es la prioridad, pero hay formas
de disefar e implementar etapas de sequia que disminuyen el
dano a las industrias dependientes del agua.

Algunos principios generales deben guiar una planificacién
de sequia:

1) Analizar el impacto de cada medida de reduccién
requerida.

Esto puede parecer obvio, pero a menudo no es
considerado. Algunas regulaciones pueden ser simbdlicas
como apagar las decoraciones de agua como una indicacion
visual de que las etapas de sequia son graves. Otros cambios
pueden ser puestos en perspectiva en relacion con el
porcentaje de reduccion necesario para una etapa particular.
Por ejemplo, si el riego del paisaje representa el 40-60% de la
demanda de verano, una regulacion de este uso podria tener
un impacto significativo en estirar el suministro de agua
durante la sequia.

2) Recompensa de la implementacidn eficiente con el plan
de sequia

Las regulaciones que simplemente se dirigen a usuarios
para "reducir un 20% de la media previa" desalientan la
eficiencia a largo plazo. Siempre que sea posible trabajar con
las industrias para establecer puntos de referencia para el uso
razonable del agua. Premie a los sitios que son siempre
eficientes con menos reducciones estrictas durante principios
de la sequia. Una forma de hacerlo es a través de programas
de certificacién voluntaria que traen con ellos oportunidades
de respuestas mds flexibles a la sequia. Esto es especialmente
importante para el uso industrial del agua que puede llamar
la atencion negativa de otra manera. Campos de golf,
lavadero de autos, piscinas y operaciones de paisaje puede
todos beneficiarse de la demostracién de la eficiencia
proactiva del agua que puede ser verificada a través de un
tercero. Planes de conservacion rigurosos pueden ser
presentados por estos usuarios con puntos de referencia
documentados para verificar los ahorros durante todo el
tiempo y para aumentar el ahorro durante la sequia.

3) Planear la implementacién de medidas de reduccién.

Pensar en como se implementaran los planes de sequia es
tan importante como escribir las reglas. ;Se permitira
cualquier variacion? ;Quién los concedera y bajo qué
circunstancias? Consistencia y eficiencia son criticas cuando
las condiciones climaticas son duras. Las partes interesadas
como golf, lavaderos de autos y paisaje industrias pueden
ayudarse a si mismos, al sugerir variaciones moderadas
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necesarias para operaciones especificas que pueden autorizarse
en circunstancias limitadas y como éstas podrian ser
manejados administrativamente. Las variaciones dadas sin
pensar en el objetivo global de reduccién y el cumplimiento de
las metas de reduccion pueden descarrilar el apoyo publico
durante la sequia, por lo que es importante estar al tanto de las
percepciones publicas. Parte de la implementacidn exitosa la
sequia es el cumplimiento de la normativa de transparencia.

4) Planificar la educacién del ptblico durante la sequia

La comunicacién con el publico y con los actores afectados
es necesaria para lograr el cumplimiento. Teniendo relaciones
establecidas entre la empresa de agua y las partes interesadas
en el avance de la implementacidn de sequia es de gran ayuda.

5) Distinguir entre las regulaciones de sequia temprana y
medidas de emergencia

Medidas de sequia temprana deben ponerse en marcha
para estirar los suministros disponibles de manera que es
posible que las condiciones para facilitar antes que se
necesiten regulaciones duras. Es lamentable que en algunas
regiones los planes de sequia son ignoradas o no se hacen
cumplir enérgicamente hasta que se desarrolla una
emergencia. Una vez que una comunidad se da cuenta de que
su suministro de agua se ha reducido a un suministro
alarmante de seis a doce meses, habra poca simpatia con las
industrias de uso discrecional. Estar preparados para el peor
de los casos significa no correr el riesgo de que la sequia joven
terminara con lluvias oportunas.

Resumen:

No hay duda de que las sequias han sido duras en la
industria del golf en los ultimos afios. Campos de golf han
sido devastadas por la falta de agua y los arboles que rodean
algunos campos murieron. Los expertos en clima no pueden
prometer que las condiciones extremas que se han producido
no se repetiran durante la préoxima década. No hay una
respuesta simple para las partes interesadas de golf ya que los
reglamentos y los suministros de agua son unicos en cada
region. La mejor defensa contra la crisis de la sequia es para
expertos del golf ganar el mayor conocimiento posible de sus
desafios de abastecimiento de agua y planes de gestién local
tal como los tienen de agronomia y de estrategia de juego.
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Cambiando las Decisiones de Riego

de Arte a Ciencia

Dana R. Lonn, PE, Director General
Centro de Tecnologia Avanzada del Césped
Compania El Toro

El uso eficiente del agua es un problema dificil. Estamos tratando de reemplazar a la lluvia natural con
riego artificial. Con los suministros limitados de agua, tenemos que estar seguros donde estamos
utilizando el agua, cudndo y cudnta es necesaria. El cumplimiento de este objetivo nos impulsa a utilizar
la ciencia y la tecnologia. Necesitamos mds control y retroalimentacion para ayudar a la gente en la
toma de decisiones que optimicen el rendimiento y minimicen insumos.

El césped como otras plantas requiere agua, la luz solar
y nutrientes para crecer. La naturaleza sirve como un
sistema de riego excelente por la provision de aplicaciones
uniformes (de forma local) de agua de alta calidad a través
del proceso de precipitacion. Sin embargo, las
precipitaciones no son fiables en algunas estaciones y / o
ubicaciones y puede ser insuficiente para mantener a las
plantas comunitarias. Bajo estas circunstancias, se
requiere la intervenciéon humana en la forma de riego para
sostener sistemas de la planta. Las precipitaciones son
muy desafiantes y dificiles de duplicar y aunque
utilizamos los sistemas de riego para suplementar el agua
no proporcionada por la naturaleza, tenemos que tomar
un gran cuidado para usar el agua eficientemente.

Las plantas obtienen su
agua del suelo a través de
sus raices. El suelo es una
matriz de particulas que

Como las plantas sacan desde abajo el suministro de agua del
suelo, la tension superficial del agua que une el agua a la
matriz del suelo comienza a limitar la disponibilidad de agua
a la planta. Eventualmente, alli se convierte en un punto
donde la planta ya no se puede retirar el agua de la matriz del
suelo (vacio). Este punto es llamado punto de marchitez
permanente. La diferencia en la humedad del suelo entre la
capacidad de campo y punto de marchitamiento permanente
se conoce como la capacidad de retencion de agua del suelo y
depende de la textura del suelo. La textura es otra forma de
expresar el tamano de las particulas del suelo. El trabajo del
irrigador es asegurarse de que el agua del suelo se mantiene a
un nivel apropiado entre Empty (punto de marchitamiento)
y Full (capacidad de campo) que produce plantas de calidad
aceptables.

Figura 1. ;Qué tan grande es el tanque? En otras palabras, la capacidad de retencién
de agua depende del tipo de suelo o la textura.
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Figura 2. Esquema que ilustralos aspectos controlables e
incontrolables dela gestién dela humedad del suelo para
las plantas sanas. Sensores de humedad del suelo
proporcionan informacién adicional para tomar mejores
decisiones en la gestion del agua.
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Hay dos aspectos criticos para asegurar el uso eficiente
del agua. En primer lugar, debemos estar seguros de que
el agua aplicada a través del riego en realidad llega al
tanque que es el suelo. Riegos ligeros y tasas de aplicacion
bajas pueden resultar en la evaporacion significativa de las
hojas, reduciendo la cantidad de agua que llega al suelo. Si
el agua es aplicada demasiado rapido se correra por afuera
porque no puede ser absorbida por el suelo. Si se aplica
demasiada agua, aumenta la humedad del suelo por
encima de la capacidad de campo (completo) y el exceso
de agua se pierde a la percolacion profunda y no esta
disponible para la planta. Ahorramos agua cuando nos
aseguramos de que las plantas tienen agua suficiente para
el crecimiento, el agua no se desperdicia debido a la
escorrentia o percolacion profunda, y mantenemos la
reserva de agua del suelo a niveles que mejoran la
absorcién de agua que la naturaleza proporciona a través
de la lluvia. Esto requiere precision, control,
retroalimentacion y mds puntos de distribucion.

El uso de la tecnologia para ayudar con la gestion del
riego es relativamente nuevo y se inicié con la publicacién
por Howard Penman en 1948 de su ecuacion para estimar
la evaporacion del agua de una superficie de agua abierta.
Esta tecnologia se ha mejorado atin mas por John
Monteith en 1965 y dio como resultado el desarrollo de
un procedimiento mejorado para la estimacion de la
evaporacion de la vegetacion conocida como la ecuacién
de Penman-Monteith. Con la publicacién en 1998 por
Allen et al. del Libro 56 de la FAO "evapotranspiracion de
cultivo - Directrices para Informatica Requisitos Cultivos
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Agua", la comunidad internacional ha aceptado la
ecuacion de Penman-Monteith como mejor medio para
estimar la evapotranspiracion (ET). La evapotranspiracion
(ET), que utiliza mediciones de temperatura, viento,
humedad y radiacion solar, es un primer paso apropiado
en la toma de mejores decisiones de riego. Sin embargo, si
volvemos a la analogia del tanque, la toma de decisiones
de riego utilizando solo ET es analoga a la decision de
llenar el tanque de combustible en su coche basado en la
cantidad de combustible utilizado. Es mejor que no tener
informacidn; sin embargo, si usted no sabe como llend el
tanque, cuando comenz6 el viaje o qué tan grande es el
tanque, estd en peligro de ir a la estacion de servicio mas a
menudo de lo necesario o, peor aun, en peligro de
quedarse sin combustible. Hoy en dia, estamos preparados
para hacer un gran paso adelante en la gestion del riego al
pasar de estimar el consumo de agua (ET) a medir la
disponibilidad de agua del suelo.

Las decisiones de riego futuras seran hechas con el
conocimiento preciso del estado de humedad del suelo.
Estaremos capacitados de medir la humedad del suelo con
sensores colocados adecuadamente. Los sensores de
humedad son una vieja idea que no funcion¢ en el pasado.
sPorque ahora? Hubo dos razones para la dificultad y el
retraso en la aplicacion generalizada de sensores de
humedad. Una fue la confiabilidad del sensor. Ese
problema ha sido resuelto. Los avances increibles en
tamano, los requisitos de energia, capacidad y fiabilidad de
la electronica han hecho cosas que eran dificiles o quizas
imposible hace cinco afos atras, facil y relativamente
baratas hoy. La segunda razon para la lenta aceptacion de
sensores de humedad del suelo fue la percepcion comun
de que la variabilidad del suelo haria imposible instalar
sensores suficientes para caracterizar el sitio. No hay duda
de que mas sensores son mejores que menos sensores. Las
camaras con mas pixeles producen imagenes de mayor
calidad que aquellas con menos pixeles. Sin embargo, no
es necesario tener una imagen de alta densidad si el uso
previsto es solamente para ver el correo electrénico.

Del mismo modo, cuando nos instalamos sensores de
humedad en un ambiente césped tenemos que cambiar
nuestra forma de pensar de como caracterizar toda la
variabilidad en el sitio para la comprension de las
necesidades del sitio. Nuestra capacidad para actuar
depende de la densidad del pixel de riego, que es una zona
de riego o la cabeza en el caso de control de la cabeza
individual. También tenemos que cambiar nuestra forma
de pensar en la cantidad de variabilidad que hay a cémo
nos encontramos con lugares que son buenos indicadores
de la necesidad de agua.

Hay muchos sensores de humedad de alta calidad
disponibles en el mercado hoy en dia. Los sensores de
humedad estan disponibles en los principales proveedores
de riego como Toro y Rain Bird. También estan
disponibles de proveedores de instrumentaciéon como
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Figura 3. Por primera vez, la nueva tecnologia proporciona informacién sobre la variabilidad espacial de las dreas
de césped més grandes para la humedad del suelo. Esto permite la colocacion estratégica de sensores de humedad
del suelo para ayudar a gestionar el riego de agua mas eficientemente.

Spectrum Technology, Stevens y Decagon. Estos nuevos
sensores son muy repetibles y pueden caracterizar con
precision la humedad del suelo que esta disponible para la
planta. Hay una cierta discusion en el mercado acerca de
la precision absoluta vs exactitud relativa (repetibilidad).
Es mi opinidn que la repetibilidad es critica. La medicion
que le importa a la planta es el estado de humedad del
suelo en relacién con los puntos llenos y vacios. Eso
requiere conocer el contenido volumétrico de agua y la
textura del suelo. Caracterizar con precision textura del
suelo no es simple. Sin embargo, es muy sencillo de
instalar un sensor y aprender los valores de llenos y vacios
para la reserva de agua del suelo. Completa se encuentra
después de un evento de lluvia significativa (o evento de
riego). Un evento de lluvia de 1 a 11/2 pulgadas traera
mayoria de los suelos de la capacidad de campo en la zona
de las raices del césped. Este punto vacio es el agotamiento
de humedad deseado y se encuentra al permitir que el
sitio se seque hasta el inicio de la marchitez. Ahora ha
establecido la zona de riego objetivo. No es necesario
conocer el contenido volumétrico de agua o la textura del
suelo en una escala absoluta.

En la compaiia The Toro, en colaboracién con
cientificos de la universidad, se ha estudiado la
variabilidad que existe en los campos de golf y lugares
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con campos deportivos. Empezamos por tomar medidas y
muestras de suelo a mano en rejillas ajustados en
separaciones de un metro o dos. La variabilidad fue sig-
significa-pero no abrumadora. Lo hace, sin embargo,
proporciona informacién importante sobre las condiciones
del suelo subyacentes del sitio. Riego eficiente requiere un
conocimiento de donde la humedad del suelo es relativa a
lleno y vacio. Las zonas con suelos mas pesados tienen
grandes capacidades de retencion de agua, requieren
frecuencias de riego inferiores y deben ser regadas a tasas
que permiten que el agua sea absorbida sin salir agua y
requieren ser aplicado que el agua con mas frecuencia y en
cantidades mas pequenas. Riego optimizado requiere riego
basada en zonas que son agronémicamente similares, no
hoyo por hoyo. Queremos regar sélo cuando hay suficiente
agua para mantener la planta. También queremos
asegurarnos de que tenemos el depdsito de suelo preparado
para recibir la lluvia lo que es logrado por el
mantenimiento del depésito por debajo de la capacidad de
campo para mejorar la infiltracién y reducir al minimo el
escurrimiento en arroyos y cuerpos de agua superficiales.
La mejor manera de conservar el agua es tener el suelo
relativamente seco cuando se produce la lluvia. Esto
también ayuda a minimizar la escorrentia en los cuerpos de
agua superficiales.
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Conclusion

La eficiencia del uso del agua es uno de los problemas
ambientales mds importantes del siglo 21. No se trata de
prescindir del agua, sino de dar prioridad a las demandas
de agua y luego asegurar el uso 6ptimo de agua para el fin
previsto. El agua es requerida a menudo para producir las
superficies de césped de calidad que permiten el golf y
otras actividades recreativas. Sin embargo, tenemos que
asegurarnos de que el golf y otras instalaciones deportivas
utilicen sélo el agua necesaria para lograr una superficie
de césped aceptable. Usar menos agua se relaciona con el
uso de la tecnologia apropiada. El nimero de puntos de
control (cabezas) y la colocacion adecuada de los sensores
puede optimizar la eficiencia del riego y lograr el
resultado deseado de producir una superficie de juego
aceptable y reducir al minimo el uso del agua.
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Se trata de la optimizacion, control y medicion. Sistemas
de riego futuros utilizaran una combinacién apropiada de
cabezas (niimero, espaciamiento y tipo) y sensores
elegantemente colocados en el suelo junto con las
previsiones meteoroldgicas para anticipar las necesidades
de agua. Debido a que cada instalacidn es unica, la forma
en que estas nuevas tecnologias son usadas para la
conservacion del agua sera un lugar especifico para lograr
los resultados deseados.
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Descubrir el Pasado para Encontrar

Nuestro futuro

Bob Farren, Director

En marzo de 2010, Pinehurst se embarcé en quizds uno de los proyectos de restauracion de
campos de golf mds audaces jamds emprendidos. Después de una gran cantidad de
investigacion, se hizo evidente que la mayoria de los cambios en el diseio del campo y la
estrategia de Pinehurst No. 2 se atribuyo a la expansion del sistema de riego para mantener
numerosas hectdreas de césped. El proyecto resulté en una reduccion de las acres totales de
césped con riego de 90 acres a 50. El ntimero total de cabezales de riego se ha reducido de 1150
a 450. La linea central de riego vieja en las calles ahora determina las lineas estratégicas del
curso. La calidad del césped y la resistencia es mucho mds predecible cuanto mds cerca esté del
centro de las lineas de calle de lo contrario expansivas.

En marzo de 2010 se embarcé en Pinehurst quizas el
proyecto de restauracion del campo de golf mas audaz que
jamas se haya realizado. Pinehurst No.2, sitio de muchos
campeonatos nacionales, ha tenido una restauracion
completa para devolver las caracteristicas clasicas naturales
con las que fue conocido en décadas pasadas. Pinehurst No.2
siempre ha estado en la mas alta consideraciéon por muchos
de los grandes del juego. Leyendas del golf como Jack
Nicklaus y Arnold Palmer, siempre han mostrado una gran
admiracion por el Campo 2, lo que muchos consideran
como la mayor obra maestra de Donald Ross. Sin embargo, a
menudo en sus elogios, se referiran al campo. (Y cito) "la
forma en que solia ser."

Durante mas de un siglo Pinehurst No.2 ha sido una gran
prueba de campeonato, tan recientemente como el
Campeonato US Open de 1999 y 2005. Sin embargo, muchas
personas en la industria del golf, entre ellos el propietario de
Pinehurst Bob Dedman y el Presidente Don Padgett II,
estaban preocupados de que los cambios en el campo de los
ultimos afios habian cubierto gran parte del caracter y
atractivos de Ross que habia ganado su reputacion en el

mundo del golf.
Fue durante el Amateur

Masculino de Estados
Unidos del 2008 en
Pinehurst que penso6 que
fue dado primero para
restaurar las
caracteristicas wiregrass
naturales de arena del
No.2. Mike Davis,
entonces Director del
Campeonato USGA, tenia
algunas ideas especificas
en mente con gran
cantidad de mérito.
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Como las conversaciones progresaron de alli se hizo evidente
que, con una restauracion a gran escala, tuvimos la
oportunidad de hacer una declaracién estatal significativa
para la industria del golf. El equipo de disefio de Bill y Ben
Crenshaw Coore fue seleccionado para dirigir en el proceso.

Aunque Pinehurst en ese momento habia sido
seleccionado como sede de los Juegos Estadounidenses 2.014,
el proyecto de restauracion no fue iniciado especificamente
debido a los Abiertos. Por el contrario, el proyecto se inici6
para proteger y restaurar el activo mas importante de la
localidad para garantizar un exitoso modelo de negocio para
el futuro.

Pinehurst, junto con la USGA, Coore y Crenshaw fueron
afortunados de tener acceso a las imagenes y fotos aéreas del
Ne 2, tomada el dia de Navidad de 1943. Las fotos proveen
siempre una ojeada en el mundo del golf antes de la llegada
de los modernos planes de riego y esquemas de pastos. Coore
y Crenshaw han provisto un equipo de personas de gran
talento para aplicar las correcciones que sentian que eran
importantes para devolver el cardcter natural al No.2.
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La importancia de los cambios crearan una gran plataforma
para futuros campeonatos, pero también dejard una amplia
marca en el dmbito de la Sostenibilidad en el mantenimiento
de campos de golf. Aunque no es concebido o aplicado
especificamente por razones ambientales, el proyecto ha
servido como una plataforma perfecta para introducir el
concepto de la sostenibilidad para el mundo del golf.

Hay tres componentes principales de la Sostenibilidad
muchas veces referido como las tres P (por sus siglas en
ingles). Estos representan la Gente, el Planeta y las
Ganancias. La restauracion del No.2 ha tenido éxito en todos
los aspectos.

La restauracion sin duda impact6 en el aspecto de la gente
de muchas maneras. Es comun para cualquier campo hacer
cambios significativos, como preparacion para los grandes
Campeonatos. No.2 ha sido objeto de muchas adiciones en
los tee, ajustes de ancho en las calles, talla de los rough, etc.,
en la preparacion para los Abiertos de Estados Unidos en
1999 y 2005. Esos cambios han tenido impactos menores a
largo plazo en la experiencia del campo de golf para el dia a
dia de los invitados o miembros del resort. Sin embargo, los
cambios que se han implementado desde 2010 ha impactado
en todos lo que juegan en el campo.

Mas de cuarenta acres de césped Bermuda han sido
removidos. Las calles son casi dos veces tan anchas como un
tipico campo del Abierto de Estados Unidos y esencialmente
sin irregularidades. El rough bermuda convencional ha sido
eliminado y reemplazado con zonas de arena y vegetacion
nativa. La superficie regada se ha reducido de
aproximadamente 85 acres a 45 acres. El campo una vez tuvo
mas de 1.100 cabezas de riego y ahora sélo tiene 450 con la
mitad de ellos cubriendo los greens y tees.

Otra drea que estamos conservando es a través de la
eliminacion de la resiembra en los meses de invierno. Con la
restauracion, se ha descontinuado la practica de la resiembra
en el invierno. La eliminacion del rye-grass ha resultado en
mucho mejores niveles de acondicionamiento y una
reduccidn significativa en el uso del agua. Seguimos con el
reporte de la Divisiéon de Recursos Hidricos del retiro anual
total de agua en el Estado de Carolina del Norte. Harold
Brady, Planificacion de Abastecimiento de Agua informa que
con un 12,3% menos de precipitaciones en el afio 2011 en
comparacién con el aio 2010, Pinehurst No.2 utiliza 26,1%
menos de agua que en el mismo periodo de referencia para el
afno 2010.

El proyecto de restauracion también ha despertado el interés
de otras disciplinas en la comunidad de la ciencia de la
agricultura. Dr. Danesha Seth Carley, Coordinador para el
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Programas de Sostenibilidad CALS para la Universidad
Estatal de Carolina del Norte, ha llevado a cabo un estudio en
profundidad del proyecto de los aspectos ecologicos de los
conceptos de diseio.

Dr. Carley escribe lo siguiente:

El cambio hacia la sostenibilidad estd creando
nuevos retos para la gestion de los campos de golf.
golf. Las condiciones econdémicas, escasez de agua, y
la conciencia ambiental estdn dando lugar a
cambios globales en la industria del campo de golf.
Esfuerzos generalizados estdn siendo dirigidos a la
reduccion de los aportes de recursos, y los costos
asociados con ellos, y la fusion de campos de golf con
su entorno inmediato, natural.

La fusion de estos sistemas de césped integrados con el
entorno natural requiere el conocimiento de la ecologia
nativa del lugar que rodea y como controlarlo. Todas las
especies nativas no son aceptables, incluso fuera de las areas
de juego. Y muchos lugares tienen presiones continuas de
especies invasoras que representan una amenaza ecoldgica.
Para Pinehurst No. 2, la invasion de la vegetacién nunca ha
sido catalogada sistematicamente, y poco se sabe acerca de
las estrategias apropiadas de gestion integrada para un
control selectivo de especies de malezas no deseadas.

En este proyecto, estamos caracterizando la vegetacién
nativa, especies adaptadas deseables, y las malezas invasoras
en el sitio Pinehurst No. 2 en transicion desde la reciente
renovacion. Utilizando los datos de la investigacion del afio
2012, ahora estamos comenzando a explorar las medidas de
control de malezas apropiadas usando (MIP) estrategias y
herbicidas especificos de especies manejo integrado de
plagas. Este analisis ecoldgico detallado puede servir como
un modelo de cémo los superintendentes de campos de golf
pueden acercarse con éxito a la sostenibilidad.

Pinehurst No. 2 continta evolucionando mientras
permitimos que madure a una condicién mas natural que
ofrece una apariencia y desafio tnico. Los jugadores lo han
abrazado, la comunidad de arquitectos de golf, lo han
elogiado generalmente, el modelo de negocio ha sido
positivo y el beneficio ambiental sélo continuard a medida
que pasen los aflos. Nosotros en Pinehurst esperamos que el
mundo y los mejores golfistas del mundo vean lo que hemos
descubierto en Pinehurst No. 2 durante el Campeonato en
2014.
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Disefiando Campos de Golf para la

Conservacion del Agua Conservacion

Bill Love, ASGCA
WR Love Inc. / Love & Dodson LLC

sComo pueden los campos de golf ser diseriados de una forma mads sustentable para utilizar menos
agua? Este articulo incluye un examen de las cuestiones que afectan el disefio de campos de golf y la
gestion de los recursos hidricos. La conservacion del agua en campos de golf comienza abordando las
cuestiones de gestion y conservacion de los recursos en todo el proceso de disefio de nuevos campos de

golf y la renovacion de las instalaciones existentes.

Los primeros campos de golf aparecieron a lo largo de las
costas de las islas britanicas en Escocia e Irlanda. En ciertos
puntos en estas costas, donde ocurrieron la confluencia de
los rios y el mar, se formo a través del tiempo por las fuerzas
de la naturaleza un paisaje muy singular llamado "linksland".
Estas caracteristicas fisicas de linksland otorgan un escenario
ideal para la practica del golf y los primeros campos de golf
fueron simplemente descubiertos por la gente local mientras
exploraban estos paisajes. Golf, por entonces jugado en el
linksland, representa la relacién fundamental entre el juego y
el medio ambiente, la de jugar una y otra vez contra el
paisaje existente con los elementos como su compaiiero.

El descubrimiento de los hoyos de golf en el linksland fue
un proceso de seleccidn y representa la primera forma de
diseiio de campos de golf. A través de este proceso de
seleccion, desde la larga escala del paisaje a una escala mas
pequeiia de hoyos
individuales a una escala

Como el golf sigui6 extendiéndose a nuevas dreas y
campos fueron creados en una mayor variedad de paisajes, el
entorno continu6 sirviendo como base para el disefio. Los
paisajes con una abundancia de caracteristicas naturales
sigue brindando la mejor oportunidad de crear un campo de
golf que encaje a la perfeccién en su entorno y estimule la
imaginacion. Estos paisajes produjeron campos de golf
atractivos porque tenfan una ventaja natural. En la eleccién
de estos paisajes, los primeros disefiadores reconocieron la
labor incomparable hecha antes que ellos. Después de todo,
la madre naturaleza es y siempre sera el ultimo "disefiador".
Sus paisajes estan perfectamente orquestados como obras de
arte que tienen una belleza intrinseca y atraccion. Ellos
siempre funcionan adecuadamente porque su misma
existencia es un maravilloso disefio en el que muchos de los
ecosistemas mas pequefios evolucionan hacia un mayor
entorno compatible, funcionando de manera eficiente.

aiin més pequefia de tee y Figura 1. Ballybunion Golf Club, Irlanda - Primer campo de golf linksland

zonas verdes, los
primeros "disefiadores de
campos" estaban
completamente
condicionados en cuanto
a las caracteristicas y
otras condiciones del
paisaje existentes. En este
proceso de disefio, el
medio ambiente mandé
hacia el descubrimiento y
la creacion de estos
campos de golf. No habia
pensado en tratar de
manipular el paisaje, ni
hubo una razén para
hacerlo. Usted jugé el
campo como lo encontro.
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Figura 2. Prairie Dunes Country Club, Kansas - Primer campo de golf Americano

e

o

Los disefiadores exploraron estos paisajes con el fin de
entender como el clima, la topografia, los suelos y la
vegetacion funcionaban juntos como un sistema.
Reconocieron que trabajando en compatibilidad con el
paisaje existente, no contra el, los diseiadores pudieron
extender un campo ligero sobre la tierra y crear una
experiencia atractiva de golf que fuera indicativa de la regién
e inseparable de su entorno. Mientras que la conservacién de
los recursos naturales no siempre fue una preocupacion
primordial en el pasado, hoy en dia la protecciéon y
conservacién de nuestros recursos naturales son cuestiones
mas importantes que nunca. No se trata simplemente de
"mas verde", sino mas bien de la sostenibilidad, la creacién
de soluciones sustentables para desarrollos de calidad y
gestion de los recursos que son econdmicamente sensatas,
mejorar las condiciones sociales y mejorar la administracion
ambiental. El recurso mas importante para un campo de golf
es el agua. Por lo general uno de los primeros temas de
diseno es la fuente y la disponibilidad de agua para riego.
Este problema se ha convertido en aiin mas importante con
el énfasis y la regulacion sobre los recursos hidricos.
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Independientemente del abastecimiento de agua, el
proceso de disefio atin debe establecer la conservacion de
agua y otros recursos como un objetivo principal de diseio,
junto con la creacién de un campo de golf atractivo que sea
divertido para jugar.

Hoy en dia, los disefiadores deben volver al viejo libro de
jugadas y llevar a cabo un reconocimiento del lugar y analisis
a fondo para entender completamente las condiciones
existentes de un sitio propuesto. Los diversos aspectos fisicos
de un sitio, junto con las condiciones climaticas impulsaran
la decision de hacer desde el inicio del proceso de disefio. El
contexto regional también debe ser investigado para
entender completamente un sitio y determinar la forma en
que funciona dentro de este sistema mas grande. Cuestiones
tales como impactos de cuencas, la conectividad del habitat y
la infraestrutcura para la migracion de vida salvaje tendran
que abordarse como parte del proceso de disefio y permisos.
Ademas de los aspectos contextuales mas amplios, las
siguientes caracteristicas de un sitio deben ser investigadas a
fondo con el fin de crear una solucién de disefio sostenible:
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Informacién climdtica, como la orientacion del sol, los
rangos de temperatura, vientos dominantes y las
precipitaciones anuales tiene que ser considerado en el
disefio y mantenimiento del campo de golf. Hoyos de golf'y
sus caracteristicas, tales como complejos de tee y greens estan
ubicados estratégicamente para tomar ventaja de la direcciéon
del viento y no se veran afectados negativamente por la
orientacion del sol. La cantidad de lluvia anual determinara
la adecuacién del suministro de agua, el disefio del sistema
de riego y oportunidades para la conservacion de los recursos
hidricos.

Disponibilidad y calidad del agua deben ser
determinados en el inicio del proceso de disefio. Incluso con
la conservacién, un suministro adecuado de agua de buena
calidad sera necesario que esté disponible para el riego.
Fuentes como subterrdneas, estanques o arroyos existentes a
menudo pueden ser regulados o restringidos como resultado
de la necesidad de fuentes adicionales de agua. Embalses
instalados, o fuentes alternativas de agua, tales como los
efluentes a menudo deben ser utilizados para evitar
dependencia de cualquier tipo de servicio publico.

La topografia y las caracteristicas naturales del lugar
tienen que ser estudiados a fondo con el fin de ubicar el
campo de golf en las zonas mas ventajosas. Al utilizar
adecuadamente la topografia, el campo de golf puede ser
disefiado para derivar en un cardcter inherente y estrategia
de juego desde el paisaje existente. Los hoyos de golf pueden
estar ubicados para permitir la conservacion del agua
trabajando en conjunto con patrones de drenaje superficial y
evitando las pendientes excesivas o mal orientadas. También,
trabajando en compatibilidad con la condiciones del sitios
existentes, el campo se puede construir mas
econdmicamente.

Patrones de drenaje y fuentes de agua,como arroyos y
estanques existentes, tienen que ser estudiados en
conjuncion con la topografia. El disefio de un campo de golf
con respecto a los patrones de drenaje existentes es
fundamental para la retencion de agua, la conservacion y el
mantenimiento eficiente. Al analizar dénde y cémo la
corriente superficial se movera en un sitio, las caracteristicas
y sistemas de drenaje bajo la superficie pueden ser disefiados
en el campo de golf para recoger y retener las aguas pluviales
con el fin de servir como una fuente primaria de agua de
riego o suministro suplementario para reducir la demanda
en una fuente primaria. Para lograr una alta calidad de juego
y un mantenimiento eficiente, un campo de golf debe tener
el drenaje adecuado. Idealmente, las caracteristicas del agua
pueden ser incorporados en el disefio del campo de golf para
proporcionar la coleccidn, pero también para proporcionar
estrategias y estética para los agujeros individuales.
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La composicidn de los suelos es un componente
importante del andlisis del sitio. La porosidad de los suelos, el
contenido organico, la composicion quimica y la cantidad de
tierra vegetal afectaran en como el sitio puede soportar el
material vegetal, especificamente el césped. La constitucion
fisica de la tierra, incluso la profundidad hasta la roca madre
en algunos sitios tendrd un impacto en las necesidades de riego
y debe ser tomado en consideracion.

La vegetacién consistente en arboles, bosque, arbustos y
pastos son revisados para identificar las comunidades de
plantas indigenas y el habitat de la fauna contenidas en un
sitio. Las areas de vegetacion existente pueden ser preservadas
e incorporadas en el disefio de un campo. No requieren riego y
contribuyen a la conservacion del agua, pero también sirven
de base para la estética de un campo y contribuyen a la
estrategia de diseflo.

Areas ambientales sensibles, como los humedales, la
vegetacion fragil y el hébitat de vida silvestre protegida se
estudian cuidadosamente para determinar su efecto sobre o
utilizacion en el disefio del campo de golf. Las areas sensibles
normalmente no requieren riego u otro mantenimiento y, a
menudo pueden proporcionar algunos de los rasgos mas
distintivos de un sitio cuando se incorpora como parte del
campo de golf de una manera compatible.

Con base en el analisis de estas cuestiones basicas, junto
con el contexto regional y los puntos especificos, las
limitaciones y las oportunidades para el disefio sustentable y la
conservacion del agua pueden ser identificados. Ademas la
mejora de la conservacion del agua puede entonces ser
considerada en cada uno de los siguientes aspectos del disefio
detallado campo de golf.

El rutado o el disefio de los hoyos de golf will not only
impact water conservation, but is critical to the play—ability,
no solo afectan la conservacion del agua, pero es fundamental
para la forma en que juega el campo, para el mantenimiento y
operacion exitosa de un campo de golf. La ubicacién de los
agujeros de golf determinada por el encaminamiento debe
aprovechar la topografia y las caracteristicas actuales del lugar
para crear un caracter unico, pero natural para el campo de
golf. El enrutamiento basado en el analisis de las limitaciones y
oportunidades, asi como el reconocimiento del lugar
respetaran la configuracion del terreno, por lo que el campo
de golf se puede integrar de forma compatible en su entorno y
dar lugar a un mantenimiento mas eficiente, asi como reducir
las necesidades de riego. La ruta también debe asegurarse de
que la jugabilidad y la estética deseada se puede lograr en el
campo de golf para ser operado de manera sustentable.

La disponibilidad y cantidad de suministro de agua sera
una determinacion significativa en el disefio del campo de golf
y afectara las préacticas de riego. En los sitios donde el
suministro de agua natural es limitada, restringida o
practicamente inexistente, las fuentes alternativas de agua,
como el agua de efluentes o reciclado se puede utilizar como
una fuente para el riego cuando esté disponible y
econémicamente viable. En areas donde hay cantidades
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Figura 3. Laurel Hill Golf Club, Virginia - Conservacion de recursos y calidad del agua

suficientes, las precipitaciones pueden ser recogidas y
retenidos en estanques diseflados como parte del campo de
golf y servir como embalse y abastecer de agua para el riego.
Para reducir el uso de las aguas subterraneas o agua
suministrada fuera de las instalaciones estos estanques se
pueden localizar para captar la mayor cantidad de
escorrentia de aguas pluviales en el sitio y de drenaje del
campo de golf, como sea posible.

Las caracteristicas del campo de golf, such as teeing
como las zonas de salida, complejos de greens, bunkers de
arena y juegos de agua estan disefiados para crear la
estrategia deseada, el desafio y la estética de cada hoyo de
golf. Ya sean las caracteristicas graves o sutil en la naturaleza,
deben ser diseniados para funcionar de forma compatible con
las condiciones existentes del sitio con el fin de reducir los
costos de desarrollo, la cantidad de mantenimiento necesario
y ofrecer la oportunidad para la conservacion del agua.

La reduccién de las dreas de alto mantenimiento en un
campo de golf es una manera significativa para proporcionar
la conservacion del agua. Disefar para reducir las dreas de
césped de alto mantenimiento se debe hacer con la
consideracion de la jugabilidad y el ritmo de juego para el
campo de golf. Como minimo, los tees, calles, greens y un
pequena parte del rough suelen ser regadas para
proporcionar las condiciones de juego necesarias para que
un campo opere con éxito. Estas areas a menudo pueden
reducirse ain mas una vez que se han identificado los
patrones de juego de alto handicap y jugadores de alto nivel.
Roughs secundarios de céspedes accesibles pueden limitarse
a las zonas de juego pesado.
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Seleccion del césped y el uso de los materiales de
plantas indigenas contribuiran también a reducir el uso del
agua, asi como los costos de mantenimiento y el cuidado del
campo. Se debe dar consideracién de disefio a los tipos de
céspedes que se utilizaran en un campo y su capacidad de
producir las condiciones de juego necesarias. Seleccionar
céspedes que sean mds adecuados para las micro-
condiciones climaticas de un sitio, que sean resistente
especificamente a la sequia y al estrés, permitira el mejor uso
de un sistema de riego eficiente y reducira las necesidades de
riego en el campo durante el clima tipico y durante
condiciones extremas. Céspedes correctamente
seleccionados también pueden resultar en menos requisitos
de gestion para el uso de quimicos, sin sacrificar las
condiciones de juego del campo. Pastos indigenas pueden
ser utilizados en los roughs secundarios y areas fuera de
juego para reducir, si no eliminar, la necesidad de riego. Sin
embargo, estos pastos puede descolorarse bajo el estrés del
calor y la sequia o letargo invernal y deben ser
adecuadamente disefiados para ser compatible con el paisaje
nativo existente y proporcionar la estética intrigante, ademas
de la mejora del medio ambiente. A menudo, un esfuerzo
educativo es necesario para superar conceptos erréneos
acerca de los pastos de color apagado y proporcionar
informacién de sus beneficios ambientales.

Las 4dreas de conservacién u otras areas fuera de juego
que consta de pastos nativos, pastos adaptados u otra
vegetacion autoctona existente que ha quedado sin molestias
en el sitio se incorporan en el campo de golf para reducir las
necesidades de riego y mantenimiento, pero también como la
mejora del medio ambiente para la promocién y la diversidad
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de hébitat de la vida silvestre. Muchos campos de golf
utilizan areas naturales para mejorar su caracter mediante el
establecimiento de un aspecto particular y calidad visual.
Ademas de reducir aun mas las necesidades de riego, el uso
o conservacion de pastos nativos y otros materiales vegetales
indigenas reflejara el entorno existente y proporcionara
coherencia para el hébitat de la vida silvestre.

El sistema de riego puede reducir el consumo de agua y
proporcionar la conservacion a través del control y la
aplicacién de alta eficiencia. Estos sistemas son capaces de
ser programados para la aplicacion de agua precisamente
ddnde y en qué cantidad se requiera. Diferentes cabezales de
riego se utilizan para aplicar el agua sélo a las areas
destinadas y sensores de humedad del suelo, asi como las
estaciones de monitoreo de tiempo integradas en los
sistemas permiten ajustes en la tasa o frecuencia de
aplicacion en respuesta a la humedad del suelo, temperatura,
viento y precipitaciones. Ademas, los sistemas de riego se
pueden disefiar en las zonas de cobertura de las areas
mantenidas de cada hoyo de golf que permite la cobertura de
riego para reducir los roughs, tees y porciones de las calles
durante los periodos de sequia. Entrando en los tiempos mas
secos del afo, cuando se recarga al servicio es minimo, la
cobertura de zona puede permitir que la aplicacién de riego
reduzca en un 50% y hasta un 70% en condiciones de sequia
para prolongar el suministro de agua.

Conclusién

Todas las practicas de disefio antes mencionados pueden
contribuir a reducir el consumo de agua en un campo de
golf cuando se emplea de forma individual. Sin embargo, los
disefios mas exitosos utilizaran todas estas practicas en un
enfoque holistico para la conservacion de los recursos
hidricos. Ademas, el superintendente de campo de golf a
menudo puede reducir ain mds el uso del agua en el campo
a través de gestion de practicas que mejoran lo que se ha
disefiado en el campo de golf.

En cierto modo, el proceso de disefio de campos de golf y
su relacion con el medio ambiente ha dado un giro completo
desde que descubrid en el campo linksland. Hoy en dia, los
disefios de campos de golf innovadores y sustentables
combinan el arte, la ciencia, la ingenieria y el sentido
comun. Con el fin de comprender el entorno que participan
en un paisaje, lo exploramos en términos de oportunidades
para crear un gran campo de golf y las limitaciones de la
administracién ambiental. Al concentrarse en las
oportunidades, los disenadores pueden "descubrir” los
campos de golf que se acomodaran ligeramente sobre el
paisaje y tendran un caracter unico, inherente de cada gran
prueba de golf. Al mismo tiempo, respetando las
limitaciones ambientales creamos campos de golf
sustentables que complementan los sistemas naturales
existentes de un sitio y proporcionan conservacion de los
recursos en el futuro.

Figura 4. Hunting Hawk Golf Club, Virginia - Conservacién del Agua
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APENDICE - AGENDA DE REUNIONES

8am.-8:15a.m.

Glen Nager, Presidente, USGA

Bienvenida

8:15 a.m. - 8:45 a.m.

Verdnica Blette, Jefe,
WaterSense Branch, USEPA

Perspectivas Federales
sobre el Agua y Golf

;Como la EPA ve el futuro de
aguay el uso del agua en el golf?

8:45 a.m. - 9:15 a.m.

Mary Ann Dickinson, Director
Ejecutivo, Alianza para el Ahorro de
Agua

Una Perspectiva Nacional
en los Problemas del Agua

sQué puede hacer el golf para ser
un mejor socio en el esfuerzo para
usar el agua de manera eficiente?

9:15 a.m. - 9:30 a.m.

Receso

9:30 a.m. - 10 a.m.

Mark Esoda, CGCS - superintendente
de campo de golf, Atlanta Country
Club, Georgia

Empezando con una mano
abierta: trabajando con
reguladores y legisladores

sQué puede hacer el golf para
trabajar mejor con los organismos
legislativos y reglamentarios?

10 a.m. - 10:30 a.m.

Greg Lyman, Director de Programas
Ambientales, GCSAA

;Cudnta agua usa el Golf 'y
de donde viene?

Un andlisis de el consumo de
agua en el golf y sus fuentes.

10:30 a.m. - 11 a.m.

Doug Bennett, Gerente de
Conservacién, Autoridad Surefia de
Agua de Nevada

Magro y verde: la eficiencia
del agua en la industria de
golf de Las Vegas

Hablar de los retos de
envejecimiento del agua-hombre en
el desierto y cdmo encaja en el golf.

11 a.m. - 12 mediodia

Panel de Discusion / Preguntas y Respuestas sesion 1 (moderado por Kimberly Erusha)

12 mediodia - 1 p.m.

Almuerzo

1p.m.-1:30 p.m.

Chris Hartwiger, USGA

Mantenimiento por el Centro:
el buen golf y la conservacién del
agua no son mutuamente excluyentes

Mantenimiento centrado por el
medio para ahorrar agua, y, por
cierto, mucho dinero.

1:30 p.m. - 1:45 p.m.

Pat Gross, USGA

Estudios Practicos en el uso
eficiente del agua en California

Estudios Practicos de campos de
golf con temas especiales de agua.

1:45 p.m. - 2:15 p.m.

Dr. Ali Harivandi, Horticulturista
Ambiental, Universidad de California -
Davis

Acertijos de Riego:
Abastecimiento de Agua
Para Campos de Golf

Tendencias en el uso de agua reciclada,
recuperada, o el agua efluente para el
riego del campo de golf.

2:15 p.m. - 2:30 p.m.

Receso

2:30 p.m. - 3 p.m.

Dr. Mike Kenna, USGA

Los Logros de la Investigacion

para Satisfacer las Necesidades
Presentes y Futuras del Uso del
Agua en el Golf

sQué ha hecho la investigacion
de césped para prepararse para
este reto y que hay que hacer en
el futuro?

3 p.m. - 3:15 p.m.

Tim Hiers, superintendente de
campo de golf, Old Colliers Golf
Club, Florida

Regar con una Toxina

Un estudio practico: Seashore
paspalum y el uso de agua
salobre para el riego.

3:15 p.m. - 3:30 p.m.

Brian Whitlark, USGA

Estrategias para reducir el uso del
agua: estudios practicos desde el
sudoeste de Estados Unidos.

Estudios Practicos de
campos de golf con temas
especiales de agua.

4pm.-5pm.

Panel de Discusion / Preguntas y Respuestas sesion 2 (moderado por Kimberly Erusha)

5:30 p.m. - 6:30 p.m.

Recepcién
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USO DEL AGUA EN EL GOLF

SOLUCIONES PARA UN JUEGO MAS SUSTENTABLE

MIERCOLES, 07 DE NOVIEMBRE,

8 a.m. - 8:45 a.m.

Henry DeLozier, Asesores Global
Golf y Jim Hinckley, Century Golf

El Impacto del Agua en
el Desarrollo del Golf'y
las Operaciones

Una discusion de las cuestiones
econdmicas que rodean al impacto
del agua sobre el desarrollo y las
operaciones de campo de golf.

8:45a.m.-9:15a.m.

Karen Guz, Director de
Conservacion, Sistema de Agua de
San Antonio

Tomar decisiones dificiles en
Tiempos Duros: beneficios de la
planificacion proactiva de la sequia

;Como afect6 la sequia de 2011
las decisiones regulativas para el
afio y para el futuro?

9:15a.m. - 9:45 a.m.

Dana Lonn, director general del Centro
de Tecnologia, The Toro Company

Cambiando las Decisiones de
Riego del Arte a la Ciencia

Tecnologia para mejorar la eficiencia
de riego del campo de golf.

9:45 a.m. - 10 a.m.

Receso

10 a.m. - 10:15 a.m.

Bob Farren, Pinehurst

Descubrir el Pasado para
Encontrar Nuestro Futuro

Un estudio practico: La
renovacion en Pinehurst #2 y
como impactd el uso de riego.

10:15a.m. - 11 a.m.

Rick Robbins y Bill Love, arquitectos
de campos de golf

Robbins - Campo de Golf

El uso del Agua - Una
Perspectiva Internacional, Amor
- Disefiando Campos de Golf
para la Conservacion del Agua

;Como pueden los
campos de golf de estar
disefiados para utilizar
menos agua?

11 a.m. - 12 mediodia

Panel de Discusion / Preguntas y Respuestas sesién 3 (moderado por Paul Brown)
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APENDICE - INFORMACION DE PRESENTADORES

Veroénica Blette | Jefe, WaterSense Branch | U.S. Environmental Protection Agency

Verénica Blette administra el programa WaterSense de la Oficina de Gestion de Aguas Residuales en la Agencia de Proteccion Ambiental de
Estados Unidos. Antes de su cargo actual, se desempefié durante varios afios como asistente especial al Director de la Oficina del Agua
Subterranea y Agua Potable y también sirvio como el lider del equipo del Estado de Agua Potable de Fondo Rotatorio. Antes de unirse a la EPA
en 1997, trabajo en los campos de investigacion y consultoria ambiental académica en proyectos que investigan los efectos de la deposicién
atmosférica en los ecosistemas terrestres y la calidad del agua. Veronica tiene una B.A. en Geologia de la universidad de Smithy M. S. en
Geologia de la Universidad de Massachusetts.

Perspectivas Federales sobre el Agua y el Golf

La presentacion ofreceré una vision general de como la EPA, otras agencias federales y las empresas estan mirando los riesgos potenciales asociados con la
escasez de agua y la falta de acceso a los suministros de agua limpia y segura. Verénica describira como WaterSense esta promoviendo un uso mas eficiente del
agua y como la industria del golf podria abordar este desafio por encima y méas alla de sus esfuerzos actuales.

Mary Ann Dickinson | Presidente y CEO | Alianza para la Eficiencia de Agua

Mary Ann Dickinson es la presidenta y directora ejecutiva de la Alianza para el Ahorro de agua, una organizacion sin fines de lucro dedicada a promover

el uso eficiente y sostenible del agua en los Estados Unidos y Canada. En su sede de Chicago, la Alianza trabaja con méas de 365 empresas de servicios
publicos de agua, profesionales de la conservacion del agua y planificadores, reguladores y consumidores. Antes de unirse a la Alianza en julio de 2007,

Mary Ann fue Directora Ejecutiva del Consejo de Conservacion de Agua Urbana de California, una organizacion sin fines de lucro integrada por agencias
urbanas de abastecimiento de agua, grupos ambientalistas y ofras entidades que gestionan la conservacion del agua en todo el estado de California.
Este grupo fue responsable de la implementacion de la primera serie de mejores practicas de gestion de la nacion.

Mary Ann tiene mas de 35 afios de experiencia, habiendo trabajado en el Distrito Metropolitano de Agua del Sur de California, la Autoridad Regional del Agua del
Sur de Connecticut Central y el Departamento de Proteccion Ambiental de Connecticut. Graduada de la Universidad de Connecticut con un grado en la planificacién
ambiental, Mary Ann es autora de numerosas publicaciones sobre la conservacion del agua, la ordenacion del territorio, la gestion de los recursos naturales, y ha co-
producido dos peliculas que se han emitido en la televisién publica y estaciones de cable de la comunidad. Mary Ann es Presidente del Grupo de Especialistas en
Gestion Eficiente del Agua Urbana de la Asociacion Internacional del Agua, ex presidente de la Divisién de la Asociacion de Conservacion Nacional del Agua de
American Water Works, es miembro del consejo de la Fundacion Agua y Red de Rios en Texas, y es parte del Consejo Asesor de Recursos Hidricos de la
Universidad y de la Politica de Iniciativas del Estado de California. Mary Ann ha presentado numerosos documentos sobre la conservacion del agua a nivel
internacional y en todo los Estados Unidos y Canada.

Una perspectiva nacional acerca de los problemas del agua

El agua se ha convertido en un tema de discusion constante, pero ¢ qué esté pasando en realidad con el agua? ; Estamos realmente en una crisis de agua?
¢ Cudles son los problemas que enfrentan las comunidades locales y, por extension, los gerentes de campos de golf? Esta presentacion exploraré algunos mitos
sobre el agua y va a hacer recomendaciones para la accién positiva en el futuro

Mark Esoda | Superintendente de Campo de golf, CGCS | Atlanta Country Club

Mark ha sido el superintendente de campo de golf de Atlanta Athletic Club durante 23 afios. Numerosos premios incluyen ser inducido al
Saldn de la Fama de Golf de Georgia, el Premio de Relaciones de Gobierno de excelencia en GCSAA, el Premio al Servicio Distinguido por la
Seccion PGA de Georgia y el Premio GGCSA al servicio distinguido/Encomienda Presidencial. Marcos también es un ex presidente de la
GGCSA, actual presidente de la Fundacion de la Asociacion de Golf del Estado de Georgia y miembro del Comité Ejecutivo de la Asociacion
de Golf del estado de Georgia.

Empezando con Una Mano Abierta: Trabajando con Reguladores y Legisladores

Cuando se trata de los reguladores, la mayoria de las industrias tienden a hacer lo minimo para cumplir con las cuestiones de cumplimiento y luego tratar de
permanecer al bajo el radar. Para hacer frente a cuestiones legislativas el publico tiende a protestar u "Ocupar el centro". Hay diferentes y probablemente
incluso mejores maneras de afectar la politica.

Los reguladores quieren ayuda para hacer su trabajo. El golf también tiene un problema de percepcion publica. En Georgia, tuvimos que hacer la pregunta
dificil: "¢ Qué podemos hacer para ayudar a conservar el agua que demuestre que somos buenos gestores/administradores del recurso?" El cambio es dificil,
pero la industria del golf le demostré al mundo el uso de un programa BMP de auto-vigilancia, un paso adelante para trabajar con las agencias en varios
comités e introduciendo piezas educativas. El resultado es una mayor conciencia positiva y una mejor conservacion del agua.

Karen Guz | Director de Conservacion | San Antonio Water System
Karen Guz es la Directora de Conservacion del Sistema de Agua de San Antonio. Su departamento es responsable de trabajar con los clientes
para adquirir mil millones de galones de agua cada afio a través de educacion de la conservacion y programas de incentivos. Ella es miembro
de varios comités de liderazgo de agua estatales y nacionales como el Consejo Consultivo de Conservacion del Agua y el Consejo Asesor de
Regantes. Karen es también una irrigadora con licencia y una Jardinera Maestra.

Karen tiene una licenciatura en Ciencias de la Universidad de Michigan y una maestria en Administracion Publica de la Universidad de
Carolina del Norte en Charlotte.

Tomando Decisiones Dificiles en Tiempos Duros: Los Beneficios de la Planificaciéon Proactiva de la Sequia

Texas ha experimentado condiciones climéaticas extremas en los ultimos afios con restricciones de sequia presentes en algunas areas en tres de los Ultimos cuatro
afios. En las zonas donde planes de gestién nunca habian sido utilizados, la sequia de 2011 provoco que fueran revisados y se les da una fuerte confrontacion con
la realidad. Esto ahora presenta la oportunidad de tener discusiones realistas sobre la forma de gestionar y conservar el agua cada afio para minimizar los impactos
de la sequia y la forma de gestionar las sequias extremas que sabemos pueden ocurrir. El desafio es equilibrar la necesidad de asegurar agua para la salud y la
seguridad humana, la necesidad de gestionar los costos de agua, y la necesidad de tener seguridad econdmica para las industrias que dependen del agua como
parte de su negocio. Planificaciones cuidadosas y programas proactivos son necesarios y pueden evitar muchas de las consecuencias negativas de malas
planificaciones y ejecuciones en sequia.
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Doug Bennett | Gerente de Conservacion | Southern Nevada Water Authority
Doug Bennett tiene méas de 24 afios de experiencia profesional relacionada con la gestion del agua. Como Gerente de Conservacion de la
Autoridad del Agua del Sur de Nevada en Las Vegas, supervisa uno de los programas mas completos de conservacion del agua en los Estados
Unidos.

Desde 2008, Doug se ha desempefiado como Presidente del Programa de la Conferencia de Innovaciones WaterSmart, el evento profesional
mas importante del mundo dedicado a la eficiencia del agua urbana. Durante los ultimos dos afios, se ha desempefiado como asesor técnico de
la eficiencia del agua para el Consejo de Construccion Verde de USA. Bennett tiene una licenciatura en Artes en la Agricultura y la Maestria en

Negocios y Administracion de Personal de la Universidad Estatal de Nuevo México

Magro y verde: La Eficiencia del agua en la industria de golf de Las Vegas

Las Vegas es el hogar de algunos de los mejores campos de golf en el desierto de la nacion. A 12 afios de sequia paralizante en el rio Colorado se han desafiado
los suministros de agua para esta ciudad de rapido crecimiento, requiriendo que los funcionarios hagan cambios drasticos en la politica de uso del agua. Desde el
2003, los campos de golf de la zona han operado bajo una politica de agua presupuestada que asegura una mayor eficiencia, manteniendo al mismo tiempo una
experiencia de golf de alta calidad. Desde el inicio de la sequia, 30 campos de golf han convertido mas de 40 millones de pies cuadrados (918 acres) de césped no
esenciales a disefios de paisaje de eficiencia hidrica. En conjunto, estas conversiones estan ahorrando mas de 2.2 mil millones de galones de agua al afio.

Greg Lyman | Director de Programas Ambientales | Golf Course Superintendents Association of America

Greg Lyman ha ganado respeto internacional por su trabajo en la mejora de la relacion del Golf con el medio ambiente. Su carrera lo ha llevado desde

el campo de golf, al salon de clases, a sus actuales esfuerzos para avanzar en la gestion ambiental y la sostenibilidad dentro de la industria del golf.
Lyman se ha desempefiado como Director de Programas Ambientales para la Asociacion de Superintendentes de Campos de Golf de Estados Unidos

desde 2003. El trabaja con las partes interesadas de la industria del golf, cientificos y grupos ambientalistas como defensor del progreso ambiental

positivo para la industria del golf. El es un orador frecuente, panelista y la fuente de los medios de comunicacion, legislativas y drganos reguladores.
Mientras en GCSAA, uno de los proyectos principales de Lyman ha sido una encuesta nacional integral de campos de golf para determinar la

la programacién del medio ambiente; caracteristicas de uso del suelo; uso de pesticidas y nutrientes; y el uso del agua y la conservacion. Un importante esfuerzo que

se inicié en 2004, el Proyecto de Perfil Ambiental del Campo de Golf ha logrado recopilar informacion sobre las practicas de mantenimiento de campos de golf, los

insumos, los esfuerzos de custodia y conservacion de los recursos naturales en las propiedades de golf sobre una base nacional. Estos datos han sido utilizados por

los individuos dentro y fuera de golf para definir la naturaleza de la industria.

Antes de unirse al GCSAA, él era el Especialista en Educacion Ambiental del Césped de la Universidad Estatal de Michigan. En la universidad de Michigan trabajé
con el Departamento de Calidad Ambiental de Michigan y el Departamento de Agricultura de Michigan para desarrollar el Programa de Investigacion del Césped y
Medio Ambiente de Michigan. En 2001, la GCSAA lo reconocié al programa con el Premio del Presidente por su Gestion Ambiental.

Lyman tiene Licenciatura en Ciencias en Horticultura de la Universidad Estatal de Michigan y una Maestria en Ciencias en Horticultura de la Universidad de Penn State
¢ Cuanta agua usa el Golf y de dénde viene?

El Perfil Ambiental de golf realizado por el GCSAA es un proyecto dedicado a recopilar datos de los Estados Unidos sobre las caracteristicas de la propiedad,
practicas de gestion y los insumos asociados a campos de golf. Este articulo ofrece informacién sobre los patrones de uso del agua de riego, fuentes de agua, los
costos, las practicas de conservacion y la infraestructura del sistema de riego. También se analizaran las tendencias y recomendaciones de uso del agua en el
futuro. Este proyecto fue financiado a través del apoyo del Instituto del Medio Ambiente para el Golf.

Pat Gross | Director, Region Suroeste | United States Golf Association, Green Section
Gross es el Director de la Regién Suroeste, que trabaja en la oficina del sur de California. Se unié al personal de la Seccion Verde en diciembre
de 1991. Su responsabilidad principal es compartir informacion practica sobre cuestiones de mantenimiento de campos de golf de golf en
California y México a través del Servicio de Asesoramiento de Césped. Gross ha escrito articulos para el Registro de la Seccién Verde y es un
orador frecuente y colaborador de conferencias y publicaciones de la industria del golf.
Antes de unirse a la USGA, era un superintendente de campo de golf durante cinco afios en el &rea de Los Angeles. Fue alli donde adquirié
experiencia practica en todos los aspectos de la gestion de campos de golf, incluyendo el uso de aguas residuales y la gestion de campos de golf
construidos en los vertederos.
Gross es un graduado de la Universidad Politécnica Estatal de California en Pomona, con una licenciatura en Horticultura Ornamental especializada en la gestion
del césped. El es un voluntario activo con varios grupos de la industria del golf, incluyendo la Fundacion de Césped y Paisaje de California, el LADWP Grupo de
Trabajo del Agua en el Golf, y el Comité de Asuntos Gubernamentales de SCGA.
Gross es un avido jugador de golf, que nacié y se crié en el sur de California. El'y su esposa Mary Ellen residen en Fullerton, Calif., Con sus cuatro hijos.
Estudios Practicos de la Reduccion del Uso del Agua
Esta presentacion ofrece ejemplos practicos de como los campos de golf en California implementaron programas para reducir el uso del agua. Tres cursos son
resaltados, con enfoques diferentes pero eficaces. Los ejemplos especificos incluyen proyectos de reduccion de césped, la conversién a césped de bajos recursos
junto con una reduccion voluntaria en el uso del agua, y eficazmente solventar los recortes obligatorios a través del Grupo de Trabajo de Agua LADWP Golf.

Ali Harivandi | Horticultor ambiental | Universidad de California - Davis

Dr. Ali Harivandi, un asesor regional especializado en Césped, Suelo y Agua, se unié a la Universidad de California Extension Cooperativa en el Area
de la Bahia de San Francisco en 1980. Posee grados M.S. y Ph. D. en la gestion del césped de la Universidad Estatal de Colorado. Se ha
desempefiado como miembro de la Asociacion de Superintendentes de Golf/ Comité Asesor de Recursos Técnicos de Estados Unidos, y actualmente
esta sirviendo en la Asociacion de Céspedes de Golf de Estados Unidos y el Comité de Investigacion del Medio Ambiente. El Dr. Harivandi es
conocido internacionalmente por su experiencia en el césped, los suelos y la salinidad del agua de riego y en el riego de agua reciclada.

Acertijos de Riego: Abastecimiento de Agua Para Campos de Golf

La cuestion mas importante que enfrenta la industria del golf en todo el mundo es el agua, jo la falta de ella! El aumento de la poblacién y la sequia han dado lugar a
que los campos de golf conviertan con éxito el agua potable en agua reciclada para el riego. La industria del golf ya ha superado, a través de la excelente extension
educativa, el estereotipo negativo de riego con agua reciclada, y por lo tanto, los campos de golf cada vez usan mas el agua reciclada. La cuestion principal se ha
convertido no en si se debe cambiar a la irrigacién de agua reciclada, o incluso la forma de gestionar el riego con esta nueva fuente, pero qué tan pronto un campo
individual puede tener acceso a una fuente de agua reciclada.
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Mike Kenna | Director, Green Section Research | United States Golf Association

Michael P. Kenna ha sido Director de la Seccion Verde de Investigacion de USGA desde febrero de 1990. Esta a cargo del césped de la

USGAy las actividades de investigacion del medio ambiente, incluyendo solicitar y evaluar las propuestas de investigacion, concesion de
subvenciones y el desarrollo de los fondos de cooperacion con fuentes gubernamentales y comerciales. El Dr. Kenna viaja extensamente para
visitar sitios de investigacion ambiental y de césped y habla en conferencias sobre los programas de investigacion de la USGA, y es miembro de
las juntas asesoras y fundaciones de investigacion. El ha trabajado en estrecha colaboracion con el Departamento de Agricultura de Estados
Unidos en la investigacion sobre el agua y la conservacion de la energia que se relaciona con los campos de golf. Dr. Kenna se ha desempefiado
como editor de varios libros sobre la biotecnologia del césped, las cuestiones ambientales y la conservacion del agua y la reutilizacién

Dr. Kenna recibi6 su B.S. en Horticultura Ornamental de la Universidad Politécnica Estatal de California en Pomona. Mientras que en la Universidad Estatal de
Oklahoma, recibié su MS en Agronomia y Ph.D. en Crop Science. Sus estudios de posgrado incluyeron la cria de césped y forraje de pastos, la genética cuantitativa,
fisiologia vegetal y el manejo del césped. En 1985, el Dr. Kenna se unid a la facultad en la Universidad Estatal de Oklahoma como profesor adjunto, responsable de
las actividades de investigacion de césped y un programa de extension en todo el estado. Fue seleccionado para el puesto Joven Cientifico en el Comité de
..Investigacion de la USGA en 1988, y fue el Alumno Distinguido en 2003 de la Facultad de Agronomia de la Universidad Politécnica del Estado de California.

Los Logros de la Investigacion para Satisfacer las Necesidades Presentes y Futuras del Uso del Agua en el Golf

Almost 30 years ago, the USGA organized the Turfgrass and Environmental Research Committee with the primary purpose to develop minimal main-tenance turfgrass
cultivars that conserve water, as well as tolerate temperature extremes, salinity and pests. With the USGA providing more than $30 million in financial support of
universities, new cultivars were introduced, water use efficiency was improved, and new irrigation technology was devel-oped. More importantly, this program
redirected university research to focus on water conservation, while improving the adaptation and management techniques of the turfgrasses used on golf courses.

Tim Hiers | Golf Course Superintendent | Old Collier Golf Club

William T. "Tim" Hiers, CGCS ha sido un administrador de campo de golf desde 1976. Actualmente es el Director de Agronomia en el Old Collier
Golf Club y Agrénomo Superior y Vicepresidente para Turf Dynamics, LLC. Sus logros incluyen la asistencia al Collier's Reserve Country Club
para convertirse en el primer Audubon International Cooperative Signature Sanctuary Golf Course. En 2000 Tim se unié al Old Collier Golf Club y
liderd el esfuerzo para lograr la designacion de la primera Audubon Internacional Gold Signature Cooperative Sanctuary. Este proyecto fue el
primero en el territorio continental de Estados Unidos en utilizar la nueva variedad de pasto Paspalum en todo el campo de golf y el primero en el
mundo en regar tnicamente con agua salobre. Tim ha sido un orador en numerosas conferencias y talleres como GCSAA, PGA y CMAA. El es
un consultor de campo de golf con experiencia para el club privado y la industria hotelera, asi como profesor de numerosos programas universitarios de agronomia.
Tim también se ha desempefiado como Presidente de la Asociacion de Superintendentes de Golf de la Florida, se encuentra actualmente en la Junta de Directores
de la Asociacion de Césped en Florida, y Presidente del Fondo de Investigacion de fertilizantes para la Asociacion de Césped Florida. Durante su carrera de Tim ha
sido reconocido por sus logros con los siguientes premios: Asociacion de Superintendentes de Campos de Golf Premio por Servicios Distinguidos - 1986; Premio al
Administrador Ambiental del Sudeste - 1993; 1994 recipiente del primer John James Audubon Administrador Ambiental; 1994 Premio Nacional al Administrador
Ambiental GCSAA; 1995 GCSAA Presidente de Liderazgo Ambiental; 1998 Asociacion de Césped de Florida; Recipiente de la Excelencia en Relaciones
Gubernamentales de GCSAA en 2009.

Regar con una Toxina

La calidad y cantidad de agua son los principales desafios para los campos de golf en la Florida. En Old Collier, hemos tomado el enfoque Gnico de convertir
césped que utiliza un suministro de agua antes pensado inadecuado para césped fino. Sin embargo, el uso de esta agua trae nuevos retos que deben superarse
para hacer de esto una solucion viable a largo plazo para la industria del golf.

Brian Whitlark | Agrénomo, Region Suroeste | United States Golf Association, Green Section

Whitlark es un cientifico del suelo profesional certificado y ha trabajado extensamente con campos de golf que enfrentan desafiantes condiciones
del suelo y del agua. Desde su incorporacion a la Seccion Verde, Whitlark ha llevado a cabo investigaciones aplicadas en una variedad de areas,
incluyendo métodos de cultivo de calles, profundos efectos de siega verticales en materia organica y la reduccién de la paja en greens de
bermudagrass ultra enano y, mas recientemente, los pros y los contras de la utilizacion de colorantes en el césped. Ha escrito extensamente y
realizado presentaciones para los profesionales en el area de suelo, el agua y la interpretacion de los resultados de anélisis de suelo.

Whitlark recibi6 sus grados B.S. y M.S. en el Departamento de Suelos, Agua y Ciencia Ambiental, con énfasis en la ciencia del césped, de la
Universidad de Arizona en Tucson. Se cri6 en el rea de la bahia y le gusta el golf, el fiitbol y el fatbol americano, y ha completado siete maratones. El y su esposa,
Vanessa, y sus hijas, Lily y Lauren, viven en Gilbert, Arizona.

Estudios Practicos en la Eficiencia del Uso del Agua

Este articulo destaca las estrategias de conservacion del agua utilizada por los administradores de césped en el sudoeste de Estados Unidos. Ejemplos préacticos
incluyen el redisefio del riego y actualizacion de la tecnologia de boquillas, modificacion de la programacion de riego, la mejora de las propiedades del suelo, la
utilizacién de nuevos detectores de humedad del suelo y la conversion a agua reciclada.

Paul Brown | Especialista de Extension e Investigacion Cientifica | Universidad de Arizona
Moderador

El Dr. Paul Brown se desempefia como Especialista de Extension y cientifico de investigacion en el Departamento de Suelo, Agua y Ciencias
Ambientales en la Universidad de Arizona. El desarrolld y actualmente supervisa el funcionamiento de la Red Meteorolégica de Arizona (Azmet),
una red de estaciones meteorolégicas automaticas que proporciona informacion relacionada con el tiempo a los productores de cultivos
agricolas y horticolas. La investigacion y los programas relacionados con el césped incluyen: 1) el desarrollo de coeficientes de cultivo para los
sistemas de césped bajos y desérticos, 2) la publicacion de curvas de consumo de césped/tablas de las principales zonas urbanas de Arizona, 3) evaluacion de los
deberes estatales de agua (restricciones sobre el uso de las aguas subterraneas) impuestos en las instalaciones de césped, 4) el uso de la induccién
electromagnética para evaluar los niveles de salinidad en los suelos de campos de golf y 5) la cuantificacion de la cantidad de agua perdida para rociar la
evaporacion de los sistemas de riego del césped.
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Henry DeLozier | Principal | Global Golf Advisors

Henry DeLozier es un director de Global Golf Advisors, una consultora internacional al servicio de la banca de inversion, desarrollo de bienes

raices y duefios de acciones en campos de golf y operaciones de los segmentos de negocio.

Henry se unid GGA después de nueve afios como Vicepresidente - Golf of Pulte Homes. Una vez alli, desarrollé 27 nuevos campos de golf

dentro de 10 estados, por lo que hicieron a Pulte el mayor desarrollador de comunidades de golf y cursos en los Estados Unidos, después de

haber invertido mas de $500 millones en el desarrollo de acciones de golf.

Fué reconocido por la revista Golf Inc. como una de las "Personas Mas Influyentes en el Golf* por 10 afios consecutivos. El es un ex presidente
de la NGCOA. Henry es reconocido por su comprension poco comin de propiedades residenciales y de golf. El es un productor serio, un innovador, y un

defensor excepcional de la atencién al cliente.

El sirve como una fuente experta para Business Week, CNBC-Squawk Box, Financial Times, GOLF, Golf Digest y revistas comerciales de golf, New York Times,
Wall Street Journal y el Washington Post

Sr. DelLozier es un graduado de la Universidad Estatal de Oklahoma, donde fue un golfista All-American.

El Impacto del Agua en el Desarrollo y Operaciones

Desde los derechos y permisos para dirigir los gastos operativos, el agua influye en el desarrollo econémico y las operaciones de las instalaciones de golf de varias
maneras. Especificamente, Jim y Henry abordaran los principales indicadores financieros influenciados por el agua y las mejores practicas de gestion

para el desarrollo de instalaciones y operaciones. Escuchara una breve vision de las nuevas tendencias relacionadas con el uso y el mal uso del agua en
instalaciones de golf.

Jim Hinckley | Presidente y CEO | Century Golf Partners

Antes de formar Century Golf Partners, Hinckley tuvo una carrera de 32 afios con ClubCorp, Inc., sirviendo los Ultimos siete afios como
presidente. En 2005, Jim adquirié WMC, form6 Century Golf Partners y, junto con sus socios, adquirié dos carteras de valores de golf con un total
de 40 campos de golf y adquirié la marca Arnold Palmer Golf Management. Jim sirve en muchas juntas de la industria incluyendo la Asociacion
Nacional de propietarios de Campos de Golf de América, la Association Americana de Golf para Jévenes, la Asociacion de Golfistas
Profesionales (PGA) en la Educacion de los Estados Unidos y el Consejo de Empleadores y es un ex miembro de la PGA. Jim es un miembro de
la Organizacién Mundial de Presidentes (WPOQ) y es miembro de las juntas directivas de la Fundacion Médica St. Paul Hospital y el Centro de los
Nifios por la Autoestima.

¢Cuanta agua usa el Golf y de dénde viene?

Desde los derechos y permisos para dirigir los gastos operativos, el agua influye en el desarrollo econémico y las operaciones de las instalaciones de golf de varias
maneras. Especificamente, Jim y Henry abordaran los principales indicadores financieros influenciados por el agua y las mejores practicas de gestion para el desarrollo
de instalaciones y operaciones. Usted escucharé un pronostico de tendencias emergentes relacionadas con el uso y el mal uso del agua en instalaciones de golf.

Chris Hartwiger | Agréonomo Principal, Regiéon Sudeste | United States Golf Association, Green Section
Chris Hartwiger se encuentra en Birmingham, Ala., Y trabaja con Patrick O'Brien en la Regién Sureste de la Section Verde de la USGA. Lleva a
cabo la mayoria de sus visitas en Alabama, Florida, Mississippi y Tennessee, con el objetivo de ayudar a los superintendentes a desarrollar el
mejor programa posible de gestion para su ubicacion. Entre las visitas, le gusta hablar a los grupos relacionados con la industria y la redaccion
de articulos para diversas publicaciones de césped.

Antes de unirse al personal, Hartwiger recibié su Bachillerato de la Universidad de William & Mary y una maestria en la Universidad Estatal de
Carolina del Norte. Mientras estaba en la Universidad del Estado de Carolina del Norte, completé una tesis sobre "El Uso de Rodillos Livianos en
Putting Greens con Bentgrass" bajo la direccion de los Doctores. Joseph DiPaola y Charles Peacock.

Nacié en Yorktown, Va., Y su interés en la industria del césped comenzd humildemente a una edad temprana, ayudando a su padre con un pequefio negocio de
cuidado del césped. Pronto le pico el gusanillo del golf y ha pasado muchos afios, ya sea trabajando en campos de golf o jugando al golf.

Mantenimiento por el Centro - Gran Golf y la Conservaciéon del Agua no Son Mutuamente Excluyentes

El disfrute del golf es compartido por muchos y puede durar toda la vida. Como las realidades sociales, ambientales y econémicas cambian, la forma en que los
campos de golf se mantienen avanzara. Los cambios en la percepcion y el uso de los recursos hidricos en campos de golf pueden servir como un catalizador para
promover el mantenimiento por el centro que, a su vez, dara lugar a un juego mas agradable y mas barato.

Dana Lonn | Director Gerente del Centro de Tecnologia Avanzada del Césped | The Toro Company
Dana se unié a The Toro Company en 1974 y ha sido un recurso valioso en la Ingenieria de Producto, Ingenieria Asistida por Ordenador y
Gerente de Ingenieria Avanzada. En su actual cargo como Director General del Centro de Tecnologia Avanzada del Césped, Dana es
responsable de liderar un grupo de investigacion y desarrollo corporativo trabajando en la proxima generacion de productos y tecnologias, y la
forma de aplicarlos en el mercado.

El equipo del Centro de Tecnologia Avanzada del Césped (CTAC) fue establecido en 1998 para desarrollar soluciones innovadoras a los
problemas de los clientes y las tecnologias respetuosas del medio ambiente para los clientes en los mercados de césped profesionales como
golf, campos deportivos, jardines y mantenimiento de jardines. La mision del grupo es trabajar con los clientes, lideres académicos y expertos de la industria para
desarrollar soluciones que podrian surgir como productos innovadores. CTAC ha sido influyente en las siguientes areas: gestion del agua, los combustibles alternativos y
. la productividad laboral. Dana ha trabajado en una amplia variedad de productos Toro, comercial, residencial y de riego. Dana tiene 10 patentes de Estados Unidos
Dana asisti6 a la Universidad de Minnesota - Twin Cities Campus, donde obtuvo una licenciatura en Ingenieria Mecanica, graduandose con alta distincion. El continud su
trabajo de postgrado en la Universidad de Minnesota como un miembro en el Instituto de Tecnologia Corporativa y se consagré con la Maestria en Ciencias en
Ingenieria Mecanica, graduandose con alta distincion. Dana esta activo en su profesion y en la industria, ademas de ser un miembro de la Sociedad Americana de
Ingenieros Mecanicos, Sociedad de Ingenieros de Automocion, Sociedad Americana de Ingenieros Agricolas y Bioldgicos y la Asociacién de Superintendentes de Campo
de Golf de America.

Cambiando las Decisiones del Agua desde el Arte a la Ciencia

El uso eficiente del agua es un problema dificil. Estamos tratando de reemplazar un sistema de riego perfecto en la precipitacion natural con un proceso artificial.
Con los suministros limitados de agua, tenemos que estar seguros donde estamos utilizando el agua, cuando y cuanta es necesaria. EI cumplimiento de este
objetivo nos impulsa a utilizar la ciencia y la tecnologia. Necesitamos mas control y retroalimentacion para ayudar a la gente en la toma de decisiones que
optimicen el rendimiento y minimicen insumos.
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Bob Farren | Director de Campos de Golf y Gestion de Instalaciones | Pinehurst, LLC

Graduado de la Universidad de Marshall en 1979 - Licenciatura en Recreacion y Turismo; Miembro de GCSAA desde 1978; Certified
Superintendente de GCSAA en 1985; Comenz6 a trabajar en Pinehurst en 1982 como Asistente del Superintendente del Campo No. 4; Director de
Campos de golf y terrenos desde 2001; Servicio en la Junta Directiva de la Asociacion de Superintendentes de las Carolinas, presidente en 1995;
Servio en numerosos comités de GCSAA; Participa con el Instituto del Medio Ambiente del golf durante muchos afios, orgulloso receptor del Premio
Presidentes para la adjudicacion de Manejo Ambiental en 2007; Miembro del Comité de la Seccién Verde de USGA

Descubriendo Nuestro Pasado para Determinar Nuestro Futuro

En marzo de 2010, Pinehurst se embarcd en quizas uno de los proyectos de restauracion de campos de golf mas audaces jamas emprendidos. La firma de
Coore/Crenshaw fue impugnada con la recuperacion o el descubrimiento de los aspectos de Pinehurst No.2 que hicieron de él uno de los disefios de Donald
Ross més grandes. Después de una gran cantidad de investigacion se hizo evidente que la mayoria de los cambios en el disefio y la estrategia podria
atribuirse a, de un modo u otro, la automatizacién y la expansion de los sistemas de riego para apoyar numerosos acres de césped. El proyecto resulté en una
reduccion de las acres totales de césped con riego de 90 acres a 50. El nimero total de cabezales de riego se ha reducido de 1150 a 450. La linea central de
riego vieja en las calles ahora determina las lineas estratégicas del curso. La calidad del césped y la resistencia es mucho méas predecible cuanto mas cerca
esté del centro de las lineas de calle de lo contrario expansivas.

Rick Robbins | Presidente | Robbins and Associates International

Para apreciar verdaderamente cuan profundamente arraigado en el mundo del golf Rick Robbins esta, usted tendria que abarcar varias
generaciones de linaje familiar Robbins, experiencia y pasion. Su abuelo era un viverista y desarrollador, lo que llevo al inicio de los atractivos
turisticos de la familia de Robbins en The Blowing Rock, una formacién rocosa escénica de la que el pueblo de Blowing Rock recibié su nombre.
Robbins crecié en comunidades de golf y alrededor de algunas de las personas mas influyentes del pais en el golf. A partir de la obra de su
padre con Peggy Kirk Bell y Warren "Bullet" Bell como director general de Pine Needles Lodge & Club, y la vida en Hound Ears Country Club,
desarrollado por su padre y sus tios, no es de extrafiar su talento fueron descubiertos por Robert VonHagge, un antiguo socio del arquitecto
famoso Dick Wilson, y el australiano golfista PGA Tour Bruce Devlin. Robbins mas tarde se unio a la Corporacion de Desarrollo Nicklaus/Sierra donde ayudé en el
desarrollo de muchas de Comunidades de Jack Nicklaus y luego a Golden Bear Design, donde se convirtié en un Asociado Superior de Disefio en la oficina de Hong
Kong. Su talento innato para la creacidén de campos de golf que no son solo agradable, pero tienen en cuenta la belleza natural de la tierra se puede ver faciimente
en cada proyecto que toca.

Golf Course Water Use — An International Perspective

Rick will present information about the relationship between golf course development and water use in China. This is a subject that has many implica—
tions for Chinese social and political culture. Water use and water quality as affected by golf development in the past and some ideas for improving this
relationship in the future will be discussed.

Bill Love | Presidente | WR Love Inc.

Bill Love tiene mas de 30 afios de experiencia en la practica de la arquitectura de campo de golf, la planificacion de sitio para parques de
atracciones y los sistemas de espacios abiertos, asi como la ordenacion del territorio para el desarrollo del golf. Ha participado en mas de 200
proyectos, incluyendo el disefio y desarrollo de nuevos campos de golf y comunidades de golf, planificacion de la mejora y renovacion de las
instalaciones de golf existentes. Estos proyectos han involucrado a todo tipo de presupuestos con clientes tanto publicos como privados y han
sido ubicados a lo largo de América del Norte y destinos en el extranjero. Bill es el presidente de la firma WR Love Inc. que ofrece la ordenacion
del territorio y el disefio de campos de golf, asi como director de la firma de Love & Dodson LLC proporcionando una planificacion sustentable y
servicios de consultoria. Su firma es la Unica empresa de disefio ISC de sustentabilidad fletado en el mundo. Durante muchos afios, sus proyectos han recibido el
reconocimiento y numerosos premios por disefio innovador y administracion ambiental. Es miembro desde hace mucho tiempo y ex presidente de la Sociedad
Americana de Arquitectos de Campos de golf, la organizacién profesional integrada por los principales disefiadores de campos de golf en América del Norte.
Activamente involucrado con la sustentabilidad y cuestiones relacionadas con el medio ambiente y con campos de golf, Bill también se ha desempefiado como
Presidente de la Comision de Medio Ambiente de la Sociedad durante dos décadas. Ademas de ser un arquitecto de campos de golf calificado, Bill es un
arquitecto de paisajes registrado. Su experiencia en el desarrollo del golf ambientalmente sensible llevé a su participacién con numerosas organizaciones, tales
como: el Consejo Internacional de Sustentabilidad; la Iniciativa para el Medio Ambiente National Golf; el Comité Asesor Audubon Cooperative Sanctuary; el Comité
Ambiental USGA; el Comité Asesor de Fauna de USGA; el Comité de Asesores de Construccion de Golf de GCSAA y el Comité de Espacio y Disefio de EIFG.
FueFue el autor de tres ediciones de "Un Enfoque Ambiental de Desarrollo de Campos de Golf* para el ASGCA y participé en otras publicaciones, como los
"Principios Ambientales para Campos de Golf en los Estados Unidos" y la EPA de "Reuso y Limpiado de Sitios Superfund para Instalaciones de Golf. " El sigue
siendo dando frecuentes conferencias acerca del golf sustentable y el medio ambiente, el desarrollo de campos de golf, la planificacion maestra y renovacion en
las universidades, en el golf y en numerosas locaciones relacionadas con el golf. Bill proporciona asistencia a muchos capitulos de The First Tee, y también sirve
en el Comité Ejecutivo de la Junta y de The First Tee de Washington, DC para promover los valores de la organizacion y el desarrollo de instalaciones de golf para
los jovenes de la ciudad.

Disefiando Campos de Golf para la Conservacion del Agua

¢ Coémo pueden los campos de golf ser disefiados de una forma mas sustentable para utilizar menos agua? Esta presentacion incluye un examen de las
cuestiones que afectan el disefio de campos de golf y la gestion de los recursos hidricos. La conservacion del agua en campos de golf comienza abordando
las cuestiones de gestion y conservacion de los recursos en todo el proceso de disefio de nuevos campos de golf y la renovacion de las instalaciones
existentes.
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